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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Drehmomentubertragungsvor- 
richtung, welche insbesondere ein Doppellcupplungsge- 
triebe aufweist 

Es ist bereils eine Drehmomenlubertragungsvorrichtung 
bekannu welche als Doppelkupplungsgetriebe gestaliet ist 
(vgl. G. Lechner, H. Naunheimer; Fahrzeuggetriebe; Berlin 
1994). Dieses Doppelkupplungsgetriebe weisl eine Geirie- 
beeingangswelle auf, welche in eine VoU- und eine Hohl- 
welle aufgeleilt ist. Dem LeistungsfluB stehen zwei Strange 
zur Verfugung. Dabei bedient eine Kupplung den zweiten 
und den vierten Gang und eine zweite Kupplung den ersten 
und den dritten Gang. Die Gange des jeweils nicht aktiven 
Siranges konnen vorgewahlt werden. Der Gangwechsel er- 
foigi dann durch Umkuppeln von der einen auf die andere 
Kupplung. 

Der l-rfindung licgt die Aufgabc zugrundc, cine andcrs 
gcsiahciL- Drchiiioinentubertragungsvonichtung zu schaf- 
fcn. 

GcniiiB cincni bcsondcren Aspekt liegt der Erfindung die 
Aufgabc /.utirundc. cine anders gestaltete Drehmomentuber- 
tragungsvorrichiung /.u schaffen, welche ein Doppelkupp- 
lungsgciricbc aul'wcisl, 

GciuiiB cinciii wciicrcn Asfx:kl liegl der Erfindung die 
Aufgabc /.iiiimndo. cine Drchmomcntubenragungsvorrich- 
tung zu schulTcn. uclchc huulich cinfach gestaltet und ko- 
stengunsiig hcrsicllbjr isi und welche, insbesondere in ei- 
nem Krariruhr/.cui! nioniicn. cincn guten Komfort gewahr- 
leistet. 

Die Aufgabc wird gclosi durch cine Drehmomentabertra- 
gungsvorriclnung, wclchc wcnigsicns ein Mericnial der 
Merkmalc aul wcisu die iti der folgcnden Beschreibung oder 
in den Anspruchcn bcschrichcn werden oder in den Rguren 
dargestelli sind. 

Die Aufgabc wirci fcmcr gelost durch eine Steuereinrich- 
tung zum Sieucrn cincr Drehniomentubertragungsvorrich- 
tung, welche wcnigsicns ein Merkmal der Merkmale auf- 
weist, die in der folgenden Beschreibung oder in den An- 
spriichen beschricbcn sind oder in den Figuren gezeigt sind. 

Die Aufgabc wird ferner gelost durch ein Verfahren zum 
Betreiben einer Drehnionientubertragungsvorrichtung, wel- 
che wenigstens ein Merkmal der Merkmale aufweist, die in 
der folgenden Beschreibung oder den Anspruchen beschrie- 
ben sind oder in den Figuren gezeigt sind. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch eine Drehmoment- 
ubertragungsvorrichtung gemaB Anspruch 1 oder Anspnich 
2 Oder Anspruch 4 oder Anspruch 6. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch eine Steuerungs- 
vorrichtung zum Sieuem einer Drehmomentubertragungs- 
vorrichtung gemaB Anspruch 54, 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch ein Verfahren zum 
Betreiben einer Drehmomentubertragungsvorrichtung ge- 
maB Anspruch 55. 

Eine erfindungsgemaBe Drehmomentubertragungsvor- 
richtung weist wenigstens eine erste, wenigstens eine zweite 
und wenigstens eine dritte Welle auf, sowie eine Getriebe- 
einrichtung. Die erste und/oder zweite und/oder dritte Welle 
ist zumindest teilweise ein Bestandteil der Cyeu-iebeeinrich- 
tung oder auBerhalb der Getriebeeinrichtung angeordnet 

Eine Drehmomentubertragungsvorrichtung ist im Sinne 
der vorliegenden Erfindung eine Einrichtung, welche ein 
Drehmoment ubertragen kann und welche in unterschiedli- 
che Schaltstellungen geschaltet werden kann. Vorzugsweise 
weist * cine Drchmomentubcrtragungsvorrichtung im 
Sinne der vorliegenden Erfindung wenigstens eine Kupp- 
lungseinrichtung sowie wenigstens eine Getriebeeinrich- 
tung auf. 



Eine Geu-iebeeinrichtung ist im Sinne der vorliegenden 
Erfindung insbesondere eine Einrichtung, welche gestuft 
oder stufenlos sowie mit oder ohne Zugkraftunterbrechung 
in unterschiedlicher Schaltstellung geschaltet werden kann, 

5 indem sie ein unterschiedhches Ubersetzungsverhaltnis 
zwischen zwei vorbestimmten Wellen erzeugt. Die Ansteue- 
mng von Schaltvorgangen der Getriebeeinrichtung kann au- 
tomatisch oder von Hand oder teiiautomatisch oder automa- 
tisiert mit zusStzlicher HngriffsmOglichkeit von Hand oder 

10 auf sonstige Weise gestaltet sdn. Schaltvorg^nge der Getrie- 
beeinrichtung sind insbesondere elektronisch gesteuert Be- 
sonders bevorzugt ist die (letriebeeinrichtung derart gestal- 
tet, daB zwischen verschiedenen tJbersetzungsstufen ohne 
Zugkraftunterbrechung geschaltet werden kann. 

15 Eine Ubersetzungsstufe sind im Sinne der vorliegenden 
Erfindung insbesondere Bauteile einer Getriebeeinrichtung, 
wie Zahnrader, welche bewirken konnen, daB zwischen 
zwei vorbcstinuntcn Wcllcn cin Drehmoment ubertragen 
werden kann. 

20 ErfindungsgemaB weist die Getriebeeinrichtung mehrere 
unterschiedliche Ubersetzungsstufen auf, von welchen ein 
Teil zwischen der ersten Welle und der dritten Welle ge- 
schaltet werden kann und von welchen ein Teil zwischen der 
zweiten Welle und der dritten Welle geschaltet werden kann. 

25 In diesen Ubersetzungsstufen wird ein Drehmoment di- 
rekt oder indirekt zwischen der ersten und der dritten Welle 
bzw. der zweiten und der dritten Welle ubertragen. 

Bevorzugt ist auch, daB das Drehmoment zwischen der 
ersten Welle und der dritten Welle bzw. der zweiten Welle 

30 und da: dritten Welle indirekt ubertragen wird. 

Unter einer direkien Obertragung ist im Sinne der vorlie- 
genden Erfindung zu verstehen, daB ein Drehmoment von 
einer Welle oder einem mit dieser Weile drehfest gekoppel- 
ten Bauteil ohne Zwischenschaltung weiterer Bauteile un- 

35 mittelbar in die andere Welle oder ein drehfest mit dieser 
Welle gekoppeltes Bauteil eingeleitet wird. 

Unter der indirekten Obertragung des Drehmomentes ist 
im Sinne der vorliegenden Erfindung zu verstehen, daB das 
Drehmoment von der einen Welle oder einem mit dieser 

40 Welle drehfest verbundenen Bauteil in ein Zwischenbauteil 
oder eine Anordnung aus Zwischenbauteilen eingeleitet 
wird und von diesem Zwischenbauteil das Drehmoment an 
die andere Welle bzw. ein drehfest mit dieser verbundenes 
Bauteil weitergeleitet wird. 

45 Die Drehmomentiibertragung kann im Sinne der vorlie- 
genden Erfindung fiber Zahnrader oder Umschlingungsmit- 
tel oder auf sonstige Weise erfolgen. Die Verzahnung der 
Zahnrader ist geradverzahnt oder schrSgverzahnt oder auf 
sonstige Weise gestaltet Die Zahnrader konnen insbeson- 

50 dere Kegelrader oder StimrSder sein und innen- oder aufien- 
verzahnte Rader. 

Die Drehmomente konnen insbesondere auch fiber Rei- 
brader Ubertragen werden. ErfindungsgemaB weist wenig- 
stens eine Ubersetzungsstufe, welche zwischen d&c orsten 

55 Welle und der dritten Welle geschaltet werden kann, die 
gleiche Ubersetzung auf, wie eine Ubersetzungsstufe, wel- 
che zwischen der zweiten Welle und der dritten Weile ge- 
schaltet werden kann. 

Ein Teil der t Jbersetzungsstufen kann zwischen der ersten 

60 Welle und der dritten Welle geschaltet werden und ein Teil 
der Ubersetzungsstufen kann zwischen der zweiten Welle 
und der dritten Welle geschaltet werden. 

Vorzugsweise ist die Geu-iebeeinrichtung derart gestaltet, 
daB der DrehmomenifluB durch die Drehmomentiibertra- 

65 gungsvorrichtung iibcr cine zwischen der ersten und der 
dritten Welle angeordnete Obersetzungsstufe oder altemativ 
iiber eine zwischen der zweiten und der dritten Welle ange- 
ordneten Ubersetzungsstufe oder sowobl fiber eine zwischen 
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der ersten Welle und der drilten Welle angeordnete Uberset- 
zungsstufe als auch iibcr eine zwischen der zwciten Welle 
und der drilten Welle angeordnete Obersetzungsstufe flieBen 
kanh. 

Die Aufgabe wird femer gelost durch eine Drehmoment- 
ubertragungsvorrichtung gemaB Anspruch 2. 

Eine erfindungsgeniaBe Drehmomentubertragungsvor- 
richtung weist wenigstens eine erste, wenigstens eine zweite 
und wenigstens eine dritte Welle auf, sowie eine Getriebe- 
einrichtung. Die Getriebeeinrichtung kann in unterschiedli- 
che Schaltstellungen geschaltet werden. Die Getriebeein- 
richtung weistTemer mehrere t'Jbersetzungsslufen auf, wel- 
che sicK zumindest teilweise durch die Ubersetzungen, wel- 
che in'^diesen^Ubersetzungsstufeii geschaltet sind oder ge- 
sdhaltef werden konnen, unterscheiden. Ein Teil dieser 
tFbersetzurigsstufen kann zwischen der ersten und der dril- 
ten Weiie geschaltet werden und ein Teil dieser Uberset- 
ziingsstufcn'kann zwischen der zwciten Wcllc und der drit- 
teri Weile geschaltet warden:- 

In eihef'bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
eine erfindungsgeniaBe Drehraomentabertragungsvorrich- 
ttihg-ih eineiri Kraftfahrzeiig integriert, welches dne Kraft- 
fahrzeug-Ahtiiebseinirichturig' aufweist, welche vorzugs- 
weise als Brennloaftinaschine'gestaltet ist und eine Kurbel- 
welleHn eiher vdrbesUimiiten Drehrichlung belasteL Meh- 
rere der Ubersetzungsstuferi^sind Worzugsweise^^^d^ ge- 
'sMltetJ'SaB feefWeser'DreBricht^^^ in den 

'^unterscfaedhcheli Uberc^^ je>veils''die gleiche. 

Di-ehrichtung-dei-- diittOT .bewirkt;wirci;;' wfobei die 

tJljersetzungsstu^^ zwi- 
schen der Kiirbelwelle und der dritten Welle angeordnet sind 
bzw.'4h diesen'DfehmomentfluB geschaltet Werden konnen. 
' ' Vbrzugs weise sind Mdiese- Ubersetziirigsstufen- derart ge- 
staltet, daB bei einer durch die KraftfaHrzeug-Antriebsein- 
ricHtuiig -vorgegebehen Drehrichlung der Kurbelwelle eine 
Drehrich'tung der dritten Welle erzeugt^wifd; welche be- 
wirkt;daB das Kraftfahrzeug in Vorwartsfahrtrichtung ange- 
* trieben'wirdr-" • c u. . . 

-^Gegebenemfalls'-ist wemgstens\'eiheJ weitere" tJberset- 
^'zungssiUfe derart gestaltet, daSAunter. den vorbestinmilen 40 
Gegebeiiheiten eiriecn'tgegehgesetzte Drehrichlung der drit- 
ten* Welle be wirkt wird. Besdnders bevorzugt ist die erfin- 
durigsgemaBe Drehmomentubertragungsvorrichtung in ei- 
' riefh Kraftfahrzeug mit Kraflfahrzeug-Antriebseinrichlung, 
Kurbelwelle; und wenigstens einer Fahrzeugantriebsachse 45 
angeordnet, wobei die Drehrichtung der Kurbelwelle, die . 
durch die Kraftfahrzeug- Antriebseinrichtung bestimmt 
wird, diese entgegengesetzie Drehrichtung der dritten Welle 
bewirkt, welche ihrerseits bewirkt, daB das Fahrzeug in 
Ruckwartsfahrtrichlung angetrieben wird. 50 

Besohderis bevorzugt wird diese Drehrichtungsumkehr 
dadurch bewirkt, dafi eine Ubersetzungsstufe zwischen der 
ersten und der dritten bzw. der zweiten und der dritten Welle 
wenigstens einmal in Teilubersetzungen unterteilt werden. 
Besonders bevorzugt wird die erste Drehrichtung der dritten 55 
Welle bzw. werden die Vorwartsgange so erzeugt, daB die 
Schaltslufen als Anordnung aus Zahnradem gestallet sind, 
wobei ein mit der ersten oder zv^^eiten Welle drehfest ver- 
buhdenes Zahnrad direkl in ein mit der dritten Welle :verbun- 
denes Zahnrad eingreift, um die erste Drehrichtung der drit- 60 
ten Welle zu' bewirken. Um die entgegengesetzie Drehrich- 
tung der drilten Welle bzw. die DrehrichUing des Ruckwarts- 
ganges- zu bewirken, isl zusStzlich eine Zwischenzahnrad- 
stiife zwischen ein auf der ersten bzw. zweiten Welle ange- 
ordnctes Zahnrad und cin auf der dritten Wcllc angcordnclcs 65 
Zahnrad angeordnet 

Die Ubersetzungen, die zwischen der ersten und der dril- 
ten bzw. der zweiten und der dritten Welle angeordnet sind 
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und eine erste Drehrichtung der dritten Welle bewirken bzw. 
eine 'Drehrichtung einer Antriebsachse eines Kraftfahrzeugs 
bewirken, welche derart gestallet ist, ;daB das Fahrzeug in 
Vorwartsfahrtrichtung angetrieben wird, werden mit stei- 
5 gender Ubersetzung der jeweiligen "Obersetzungsstufe.bzw. 
mit steigender GeUnebegesamtiibersetzung der diesen jewei- 
ligen Lfbersetzungsstufen zugeordneten .Gelriebegesamt- 
iibersetzungen durchnumeriert, und zwar mit fortlaufenden 
natiirlichen Zahlen und beginnend nrit der Zahl 1. 
10 Unter der Ubersetzung der Ubersetzungsstufe ist in die- 
sem Sinne insbesondere die Ubersetzung zu verstehen, wel- 
che ieiner - gegebenenf alls.in Teilstufen unterteilten - Cie- 
triebe- bzw. Ubersetzungsstufe zugeordnet ist, die-zwischen 
der ersten Welle und der dritten Welle oder der zweiten 
15- Welle und der dritten Welle angeordnet ist,. Unter der Ge- 
samtubersetzung des dieser Ubersetzungsstufe zugeordne- 
ten Getriebesurangs ist insbesondere die Ubersetzung zwi- 
schen der KurbclwcUc cincs Kraftfahrzcugs und cincr vor- 
bestimmten Antriebsachse dieses Kraftfahrzcugs zu yerste- 
20 hen, welche gegeben ist, wenn die vorbestimmte Uberset- 
zungsstufe. zwischen der ersten Welle, und der dritten Welle 
bzw. der zweiten Welle und der dritten Welle geschaltet ist. 

Den diesen Obersetzungsstufen zugeordneten .naturbchen 
Zahlen enlsprechen insbesondere die Gange eines Kraftfahr- 
25 zeugs. . ^4- 

• ' ErfindungsgemaB kann zwischen der ersten Welle«tind der 
dritten Welie und/oder zwischen der zweiten .und.der,>4ntten 
Welle' -wenigsteins eine tJbersetzungsstufe gesqhaltet,-wer- 
f den A welche. mil. einer ge^raden Zahlbezeichnet ist.spwie.we- 
so-nig^lens'.eine tjbersetzungsstufe,'! welche mit einer ungera- 
den Zahl. bezeichnet isL 

' .GemaB : einer bevorzug^en^Ausfuhrungsforaii^er Erfi^^ 
dung wird' von der Getriebeeinrichtung . ein Drehmprnent 
ubertragen, wenn zwischen verschiedenen. S ch alt- > oder 
35 Ubersetzungsstufen der Getriebeeinrichtung ..geschaltet 
wird, -.so daB ein Gang wechsel untier Last ermoglicht wird. 

Die Aufgabe wird femer gelost durch eine^Drehmpment- 
iibertragungsvorrichtung gemaB Anspruch 4.x> -i . . = . 
i /ErfindungsgemaBu weist : die Drehmomentubertragungs- 
Yonichtung mehrere„ Wellen lauf, ^yon^,wdchen,,;ttjenigsteris 
eine eine dritte und wenigstens :eine einecyierte,<r^felle ist 
Vorzugsweise ist die vierte Welle eine, Eingangswelle, wie 
b^spielsweise eine EingangsweUeder-Drehmomentubertra- 
gungsvorrichtung oder eine Getriebeeingangswelle, und die 
dritte Welle eine .Ausgangswelle,.wie>eispielsweise eine 
Getriebeausgangswelle Oder eine Ausgangswelle der Dreh- 
momentubertragungsvorrichtung. oder ..eine,. Antriebsachse 
eines Kraftfahirzeuges. Eine Getriebeeinrichtung ist unter 
vorbestimmten Gegebenheiten zumindest. teilwMse in der 
Ubertragungsstrecke zwischen der dritten lind der vierten 
Welle angeordnet und kann in unterschiedliche.Sdialtstel- 
lungen geschaltet werden..Zumindest eiii Teil, dieser Schalt- 
stellungen unterscheidet sich dadurch, daB die Obersetzung 
zwischen der dritten und der vienen Welle ,verschieden ist. 
Wahrend eines Schaltvorgangs zwischen verschiedenen 
Schaltstellungen oder verschiedenen Ubersetzungsstufen 
kann zwischen der dritten Welle und der vierten. Welle ein 
Drehmomeht ubertragen werden. In wenigstens zwei ver- 
schiedenen Schaltstellungen ist die ,gesch allele jf Jbersetzung 
zwischen der dritten und der vierten.Welle.identisch. Bevor- 
zugt ist auch, daB mehrere Gruppen der Schaltstellungen je- 
weils eine identische, zwischen den< Gruppen jedoch unter- 
schiedliche, Ubersetzung der Getriebeeinrichtung aufwei- 
sen. 

Bevorzugt ist wenigstens cine der WcUcn cine crstc WcUc 
und wenigstens eine der Wellen eine zweite Welle und we- 
nigstens eine der Wellen eine dritte Welle, wobei die Getrie- 
beeinrichtung in unterschiedliche Schaltstellungen geschal- 
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tet werden kann und wobei in diesen unterschiedlichen 
Schalistcllungen zumindest leilweisc unterschiedliche 
Ubersetzungsstufen gegeben sind und wobei ein Teil dieser 
Uberset7.ungssr.ufen zwischen der ersten und der dritlen 
Welle und ein Teil dieser Ubersetzungsstufen zwischen der 
zweiten und der dritten Welle geschaltet werden kann. 

Die Aufgabe wird femer gelost durch eine Drehmoment- 
ubertragungsvorrichtung gemaB Anspruch 6. 

ErfindungsgemSB ist eine DrehmomentUbertragungsvor- 
richtung mit wenigsteris einer ersten, wenigstens einer 
zweiten sowie wenigstens einer dritten Welle vorgesehen, 
welche femer eine Cjetriebeeinrichtung aufweisL Die (le- 
iriebeeinrichtung kann in unterschiedliche Schaltstellungen 
geschaltet werden und weist mehrere unterschiedliche Uber- 
setzungsstufen auf. Ein Teil dieser Ubersetzungsstufen kann 
zwischen einer ersten Welle und der dritlen WeUe geschaltet 
werden und ein Teil dieser Ubersetzungsstufen kann zwi- 
schen der zweiten Wcllc und der dritten Welle geschaltet 
werden. Die Ubersetzungsstufen sind in Richtung steigen- 
dcrtibcrscl/.ung bzw. Gesamtubersetzung mit forllaufenden 
naiurlichcn Zahlcn durchhumeriert Die Getriebeeinrich- 
lung isi fcrncr ilcran jj;cslalicu daB aus wenigstens einer vor- 
besiinnuicn I Jbcrsci/ungssiufe zwischen der ersten und der 
dritlen <xicr ilcr /.wciicn und der dritien Welle, welcher ins- 
besomlcrc cin xorbcsiiiuuiicr Gang des Kraftfahr^ugs zu- 
geordhci isi, in die Ubersetzungsstufen geschaltet werden 
kann. welchc inii den heiilcn niichsthoheren Zahlen verse- 
hen sind un^i/ov!cr in die ( Jberset/.ungsstufen geschaltet wer- 
den kann, wclche iiiii den bciiien nachstniedrigeren Zahlen 
bezeichnct sind. wobei hierhei die Drehmomentubertra- 
gungsvorrichi unj! w iihrend dieser Schaltvorgange ein Dreh- 
moment iiberirai!!. :ilso insbesondere von einer Kurbelwelle 
eines Krafilahr/.eu^es niit Drehinomentubertragungsvor- 
richtung auf die Aniriebsuchsen dieses Kraftfahrzeugs ein 
Drehmomeni wiihrcnd des Uinschaliens zwischen diesen 
verschiedenen CJangcn ubcrtragen wird. Besonders bevor- 
zugt ist auch, daB aus cincm Gang in die nachsten drei hohe- 
ren und/oder nicdrigeren Gange geschaltet werden kann 
Oder in die nachsten vier hoheren und/oder nachsten vier 
niedrigeren Gange geschaltet werden kann. 

Besonders bevorzugi sind erfindungsgemaB mehrere erste 
und mehrere- zweitc Wellen vorgesehen, wobei zwischen 
diesen ersten bzw. zweiten Wellen und der dritten Welle ge- 
gebenenfalls Zwischenwellen geschaltet sind. 

Unter dem Schalien in die zwei oder drei oder vier nachst- 
hoheren oder nachstniedrigeren Gangstufen ist insbesondere 
zu versteheri, daB eine beliebige dieser Gangstufen ausge- 
wahli werden kann, in welche geschaltet wird, und zwar 
ohne Zugkraftunterbrechung im Antriebsstrang. 

Bevorzugt weist die Drehmomentubertragungsvorrich- 
tung bzw. Getriebeeinrichtung sechs Vorwartsgange sowie 
einen Riickwartsgang auf, wobei dem ersten, dem dritten, 
dem vierten sowie dem sechsten Vorwartsgang Uberset- 
zungsstufen zugewiesen sind, welche zwischen der ersten 
und der dritten Welle angeordnet sind, und wobei dem 
Riickwartsgang, dem zweiten Gang, dem vierten Gang so- 
wie dem funften Gang Ubersetzungsstufen zugeordnet sind, 
welche zwischen der zweiten Welle und der dritten Welle 
angisordnet sind. In dieser beispielhaften Ausfuhrungsform 
ist vorzugsweise der vierte Gang sowohl zwischen der er- 
sten und der dritten Welle als auch zwischen der zweiten und 
der dritten Welle angeordnet. 

Hierdurch wird fur den Fall, daB ohne Zugkraftunterbre- 
chung nur zwischen tJbersetzungsstufen hin- und heige- 
schaltct werden kann, die unterschiedlichen WcUcnpaarcn 
zugeordnet sind, ermoglicht, daB vom zweiten Gang in den 
dritten Gang sowie den vierten Gang geschaltet wird, also in 
zwei aufeinanderfolgende nachsthohere Gange und femer 



von dem dritten Gang in den vienen sowie den funften Gang 
geschaltet werden kann, also ebenfalls in zwei aufeinander- 
folgende nachsth&here Gangstufen. Diese beispielhafte Be- 
nennung der Schaltstufen soU die Hrfindung nicht beschran- 
5 ken. 

Insbesondere in dem Fall, daB weitere erste und weitere 
zweite Wellen vorgesehen sind und einer Mehrzahl von je- 
weils vorbestimmten Gangen zugewiesene Ubersetzungen 
mehrfach, also in unterschiedlichen Schaltstellungen der 

10 Getriebeeinrichtung, geschaltet w«:den konnen, lassen sich 
Schaltvorgange in beliebige nachsthohere oder beliebige 
nachstniedrigere Ciangstufen realisieren, wobei wahrend 
dieser Schaltvorgange die Zugkraft im Antriebsstrang nicht 
unterbrochen wird. Bevorzugt ist auch, daB mehrere Uber- 

15 setzungen bzw. Gesamtiibersetzungen, welche den Uberset- 
zungsstufen zwischen der ersten WeUe und der dritten Welle 
zugeordnet sind, ebenfalls in Ubersetzungsstufen zwischen 
der zweiten Wcllc und der dritten WcUc geschaltet werden 
konnen. Besonders bevorzugt kann jeder schaltbare Gang 

20 sowohl dadurch eingelegt werden, daB zwischen der ersten 
und der dritten Welle eine entsprechende Ubersetzungsstufe 
geschaltet wird als auch dadurch, daB zwischen der zweiten 
Welle und der driUen Welle eine entsprechende Uberset- 
zungsstufe geschaltet wird, so daB in dieser bevorzugten 

25 AusfQhrungsfonn aus jedeiii Gang in jeden beliebigen ande- 
ren Gang geschaltet werden kann. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird die Getriebeeinrichtung oder die Dreh- 
momentubertragungsvorrichlung elektronisch gesteuert. 

30 Vorzugsweise weist die Drehmomentdbertragungsvor- 
richtung wenigstens eine Kupplungseinrichtung auf, bevor- 
zugt wenigstens eine erste und wenigstens eine zweite 
Kupplungseinrichtung. Besonders bevorzugt weist die 
DrehmomentubertragungsvonHchtung, gegebenenfalls zu- 

35 satzlich, wenigstens eine driite Kupplungseinrichtung auf. 
Die Kupplungseinrichtungen sind mit oder ohne Leistungs- 
verzweigung gestaltet und konnen ein Drehmoment durch 
ReibschluB, durch FormschluB oder auf sonstige Weise 
ubertragen. Vorzugsweise sind insbesondere die erste und 

40 die zweite Kupplungseinrichtung Reibungskupplungen, 
welche zwei oder mehrere Reibflachen aufweiscn. Insbe- 
sondere sind die erste und die zweite Kupplungseinrichtung 
eine Lamellenkupplung oder sonstige Reibungskupplung 
und die dritten Kupplungseinrichtungen Klauenkupplungen, 

45 Die Kupplungseinrichtungen konnen mit oder ohne Syn- 
chronisationseinrichtung ausgebildet sein. Die Synchronisa- 
tionseinrichtung ennSgiicht insbesondere, daB beim Ein- 
kuppeln zweier drehbar gelageiter TeOe vor dem Einkuf>- 
pebi die Drehzahl, dieser Teile angcpaBt werden kann. Die 

50 Kupplungseinrichtungen konnen naBlaufend oder als TVok- 
kenkupplung ausgebildet sein. Besonders bevorzugt sind die 
erste und die zweite Kupplungseinrichtung als naBlaufende 
Lamellenkupplung oder als trockene Reibungskupplungen 
ausgebildet. 

55 Die Kupplungseinrichtungen sind selbstnachstellend oder 
nicht selbstnachstellend ausgebildet und weisen gegebenen- 
falls eine Feder- oder Dampfer- oder Feder-Dampfer-Ein- 
richtung auf. Diese Feder- oder Dampfer- oder Feder-Damp- 
fer-Einrichtung ist bevorzugt mit den Reibbelagen einer 

60 Reibungskupplung gekoppelt. 

Vorzugsweise ist um die Achse der ersten und/oder der 
zweiten und/oder der dritten und/oder der vierten Welle bzw. 
der Eingangswelle und/oder der Ausgangswelle wenigstens 
ein Rad angeordnet. Besonders bevorzugt kann dieses Rad, 

65 gegebenenfalls in Kombination mit Radem, welche auf an- 
deren iiber den Wellen angeordnet sind, zur Drehmoment- 
iibertr^ung verwendet werden. 

Zumindest ein Teil dieser Rader ist vorzugsweise als au- 
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Ben- Oder innenverzahnies Stimrad oder als Kegelrad oder 
als Hypoidrad oder als Schraubrad oder als Schneckenrad 
cider als Reibrad ausgebildet. Der'Begriff des Reibrades isi 
im Sinne der vorliegenden Hrfindung weit gefaBt zu verste- 
hen und umfaBt insbesondere Reibrader, welche derart ge- 5 
staltet sind, daB sie durch direkten Eingriff in ein oder meh- 
rere weitere Reibrader ein 'Drehmoment iibertragen, oder 
daB sie mittels eines Umschlingungsmittels ein Drehmo- 
menl tibcrtragen. Bevorzugt ist auch; daB zwischen yerzahn- 
tcn I^dcrh ein Drehmoirient: mittels eines Umschlingungs- lO 
mittels iibertragen wird; 

^Einebevorzugtet JbertragungsvoiTichtung weist mehrere 
dritieRiipplungseinricHtungeriaufj''' ''^ " . 

Besoridere 'bevorzugt sind diese dritten Kupplungsein- 
richtungeii, zumiridest teilweise, derart angeordnet und ge- 15 
sialret^ daB sie'jeweils weriigstens einer tibersetzungsstufe 
/.ugebrdnet sind, welche zwischen der ersten und da: dritten 
' WcHc bzw. der zwcitcn und der -dritten Wcllc angeordnet 
sind, unci daB 'sie bewirken korinen, daB von der ersten VfeUe 
Liber die jeweilige Ubersetzungsstiife auf die dritte Welle 20 
Oder uiiigekehrt ein Drehmoment ubertragen werden kann 
Oder die Drehmomentubertragung nicht moglich ist. Beson- 
ders bevorzug! sind die dritten Kuppltirigseinrichtungen im 
Bereich def zweiten und der dritten'Welle angeordnet Vor- 
' zugsweise sirici'' die d^ '^^ ^ 

Klau'enkuppluHg 'ausgebildet und^^^^^ ^f^°^" 
"'zugt eine SyncHrdmsatidnsefirincBtun^ auf: Diese Synchro 
nisaiio'n^einnchturilg''weist'in^^^ • 
^ringe^auf^Mitt^s^^^^ kann 
'vorzugsWeise zwischen eiiiemViif def ersten Welle angeord- 30 
neien Zahnf ad und der ersten Welle eine drehfeste Verbin- 
dung"'eraeugt cxler gelost werdeh bzw.^zwischetf einem auf 
der zweifen'WeUe''axr|e6K^ drehfeste Ver- 

bindiirig dieses Zahhiads'init der zweiten WeUe erzeugt oder 
gelibsf werSen/woba die Kupplurigseinrichtung hierbei in 35 
uriterscihiedUchen SchjdlsteUung'e^ ' 

Insbesondere sind die auf der ersten und da: zweiten 
Welle ah'geordheten Zahnrader dieser, insbesondere den 
Glngel?rugewiese^^^^^ 

* 'gen'^VeUenxireHbar gelageft^ii'd koriheh'uber die;jeweilige 40 
dritte KupplungseiiiHchtun niit der^ eweiligen Welle dreh- . . * 
fest vertjunden werden. ^ ^ ' 

Besdnder^' tevofziigt kann ''weriigstens eirie der dritten 
Kupplungseinrichtijngen mehrere aiif der ersten bzw. der 
zweiten Welle gelagerte Rader drehfest mit dieser jeweili- 45 
gen WeUe verbinden bzw. diese Verbindung losen. Vorzugs- 
weise ist diese jeweilige Kiipplungseinrichtung jedoch der- 
art ausgebildet, daB zeitgleich stets nur eines der mit der je- 
'weiligen Welle koppelbaren Rader mit dieser WeUe drehfest 
verbunden ist. ' ' - ' 50 

Vorzugsweise kann die Getriebeeinrichtung der Drehmo- 
mentubertraguhgsvorricfitung in n tJbersetzungsstufen bzw. 
Gaiige'^geschalM werden, wobei (n-m) dritte Kupplungsein- 
richtungeh voigesehen sind und wobei n und m jeweils na- 
tOflich'e Zahlen'sind. Dabei ist vorzugsweise m = (n+l)/2, 55 
werin n eihe ungeiade Zahl ist, und m = (n+2)/2, wenn n eine 
gerade Zahl ist Besonders bevorzugt karin die Gctriebeein- 
ric;htung in acht Obersetzungsstufen bzw. Gange geschaltei 
wefden; wobei n dritte Kupplungseinrichtungen vorgesehen 
sind. Bevorzugt kann die Getriebeeinrichtung in sieben 60 
tfbersetzungsstufen bzw. Gange geschaltet werden, wobei 
ebenfalls ' vier dritte Kupplungseinrichtungen vorgesehen 
sind. Die" acht Gange sind dabei insbesondere sechs untw- 
schiedliche Vorwartsgange, ein Ruckwartsgang, sowie ein 
wcitcrcr Vorwartsgang, dor mit cincm der sechs Vorwarts- 65 
gange idendsch ist Beispielsweise sind zwei vierle Vor- 
wartsgange' vorgesehen. Die sieben Gange sind insbeson- 
dere funf Vorwartsgange, ein Ruckwartsgang, sowie ein 



Gang, welcher mit einem der funf Vorwartsgange identisch 
ist Die Erfindung soli jedoch nicht auf diese speziellen 
Gange beschrankt werden. Es konnen auch mehrere. Ruck- 
wart.sgange oder weniger als fiinf cxler mehr als sechs Vor- 
wartsgange vorgesehen sein. Femer ist bevorzugt, daB nicht 
nur eine Xjbersetzungsstufe bzw- ein Gang mehrfach einge- 
legt werden kann, aiso unterschiedliche Schaltslellungen der 
Getriebeeinrichtung vorgesehen sind, in welchen jeweils der 
gleiche Gang eingelegl ist sondem mehrere Gange doppeli 
gegcben sind. 

Gemafi einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 
der Erfindung werden, ciie erste und/oder die rzweite und/ 
oder die.dritten Kupplungseinrichtungen jeweils.vpn einer 
Betatigungseinrichtung betatigt bzw. geschaltet Die Betati- 
gungseinrichtungen der dritten Kupplungseinrichtung kon- 
nen derail gestaltet sein, daB jeweils eine Betatigungsein- 
richtung fur jeweils eine tJbersetzungssiufe bzw. jeweils ei- 
ncn Gang vorgesehen ist . odor daB 'mchrcrc Gange. rbzw. 
tJbersetzungsstufen "^von jeweils einer Betatigungseijirich- 
tung betatigt werden konnen. Vorzugsweise weisen die Be- 
tatigungseinrichtungen eine Antriebseinrichiung auf bzw. 
sind miueiner Antriebseinrichtung gekoppelt-Die Antriebs- 
einrichtungen und die Betatigungseinrichtungen konnen je- 
weils hydraiilisch und/oder pneumatisch und/oder;elektrisch 
. und/oder'^ elektroinechanisch.odtr nur mechanisch txler auf 

sdnstige»Weise gestiiltet'seini-fi:.* : :^ r.>nv» 

^ Im , Sirine -der vorhegenden Erfi ndung , werden die Betati- 
. . gungseinrichtungen, iwelche: efste, Kupplungseinrichtungen 
betatigen, sowie. die dazugehorigen AnUnebseinrichtmigen 
inibesdndere als erste-Betatigungseinrichtungen bzw. An- 
Uiebseinrichtungen bezeichhet;^ wahrend ^die: Betatigungs- 
einrichtung bzw. die dazugehorige Anttiebseinrichtung der 
zweiten Kupplungseihrichtung.insbesondere als zweite An- 
triebs- bzw. Betatigungseinrichtung und wahrend die wah- 
rend die Betatigungseinrichtungen bzw. die dazugehorigen 
Antriebseinrichtungen der dritten Kupplungseinrichtungen 
insbesondere als dritte Antriebs- bzw. Betatigungseinrich- 
tungen bezeichnet-werden.- . , . ' . r 
.^K%fr)ie^JbertragungssU:eckeizwischen diesen je^yeiligen An- 
■ ^iriebseiririchtungen >und .diesencjeweiligen ; Kuppl^ngsein- 
•richtungen korinen put wenigstenseinen oder, ohne tJberset- 
zurigsstufe ausgebildet sein. Bevorzugt ist femeAdaB inner- 
halb"" wenigstens" einer dieser Antriebseinrichtungen- eine 
tJbersetzungsstufe vorgesehen ist 

GemaB • einer besonders bevorzugten Ausfuhn^ngsform 
der Erfindung weist die Drehmomentubertragungi^vonich- 
Ujng wenigstens zwei dritte Kupplungseinrichtungen auf, 
welche jeweils vonr.einer. dritten, ggf. gemeinsamen, An- 
triebseinrichtung belastet werden konnen, wobei die jeweili- 
gen Signalubertragungsstrecken zwischen dieser cxler die- 
sen dritten Antriebseinrichtungen und den dazugehorigen 
dritten, Kupplungseinrichtungen fur -diese dritten Kupp- 
lungseinrichtungen teilweise identisch ist. Dies ist insl>eson- 
dere dadurch realisiert, daB • zur Ubertragung des,yon der 
jeweili gen dritten Aridiebseinrichtung an die jeweilige dritte 
Kupplungseinrichtung Ubersandte Signal zumindest teil- 
weise gleiche Bauteilc verwendet werden und/oder daB 
diese Bauteile bei der Belastung dieser unterschiedlichen 
dritten Kupplungseinrichtungen auf die gleiche^Weise bela- 
stet werden. 

\forzugsweise ist in der Signalubertragungsstrecke zwi- 
schen zwd unterschiedlichen dritten Kupplungseinrichtun- 
gen und'denzugehorigen dritten Antriebseinrichtungen eine 
SchaltweUe angeordnet, welche von einer der dritten An- 
triebseinrichtungen rotatorisch und yon cincr andcrcn der 
dritten Antriebseinrichtungen uranslatorisch belastet werden 
kann. Besonders bevorzugt ist dabei, daB durch an Schalten 
der SchaltweUe in translatorischer Richtung bestimmt wer- 
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den kann, welche der dritten Kupplungseinrichtungen ein- 
bzw. ausgekuppelt. werden soU und duich rotatorische Be- 
wegung dieser Schaitwelle das entsprechende Ein- bzw. 
Auskuppeln vorgenommen werden kann. 

Es wird also insbesondere eine sogenannte Schalt- und 5 
eine sogenannie Wahlbewegung vorgenominen: 

Besonders bevorzugt ist eine derartige Anordnung, wel- 
che die Funkiion Schaiten sowie Wahlen aufweist, fiir die 
dritten Kupplungseinrichtungen der ersten Welle und eine 
derartige Anordnung fiir die dritten Kupplungseinrichtun- 10 
gen der zweiten Welle vorgesehen. 

Cjemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung sind mehrere dritte Kupplungseinrichtungen vorgese- 
hen, welche eine ausschlieBlich fiir diese dritte Kupplungs- 
einrichtung vorgesehene Signal iibertragungsstrecke zu ihrer 15 
jeweiligen Antriebseinrichtung aufweist, so daB diese Si- 
gnalUbertragungsstrecke bzw. deren Bauteile nicht von 
mchrcrcn dritten Kupplungseinrichtungen bzw. zum Schai- 
ten dieser dritten Kupplungseinrichtungen verwendet wer- 
den. 20 

Vorzugsweise konnen die dritten Kupplungseinrichtung, 
welche der ersten Welle zugeordnet sind, unabhSngig von 
den dritten Kupplungseinrichtungen geschaltet werden, wel- 
che der zweiten Welle zugeordnet sind. Besonders bevor- 
ziugt konnen, fiir den Fall, daB mehrere erste Wellen verge- 25 
sehen sind, die diesen ersten Wellen zugeordneten Kupp- 
lungseinrichtungen unabhangig von den Kupplungseinrich- 
tungen anderer erster Wellen oder anderer zweiter Wellen 
geschaltet werden. 

Vorzugsweise gilt Entsprechendes fur den Fall, daB meh- 30 
rere zweite Wellen vorgesehen sind. 

Besonders bevorzugt ist fiir jede dritte Kupplungseinrich- 
tung jeweils eine dritte Antriebseinrichtung vorgesehen. Be- 
vorzugt weist wenigstens eine der dritten Betatigungsein- 
richtungen eine Schaltwalze auf, 35 

Unter einer Schaltwalze ist im Sinne der vorliegenden Er- 
findung insbesondere ein Bauteil zu verstehen, welches von 
einer Antriebseinrichtung belastet werden kann und eine 
Profilierung aufweist, mittcls welcher eine Zwangssteue- 
rung realisiert isi. Besonders bevorzugt wird die Schalt- 40 
walze von einer Antriebseinrichtung, wie einem Elektromo- 
tor, rotatorisch oder translatorisch belastet, wobei die 
Schaltvvalze im wesentlichen als zylindrischer Korper mit 
auf dem AuBenumfang angeordneten Profilierungsvertie- 
fungen ausgebildet ist, in welche mehrere Schaltgabeln oder 45 
dergleichen eingreifen. Die Schaltgabeln greifen femer in 
die Kupplungseinrichtung, insbesondere die dritten Kupp- 
lutigseinrichtungen ein. Mitiels einer deranigen Zwangsfiih- 
rung bzw. Schaitwelle konnen die einzelnen dritten Kupp- 
lungseinrichtungen betaiigt werden, und zwar insbesondere 50 
derart, daB sichergestellr ist, daB nicht mehrere Gangstufen 
mit unterschiedlicher tJbersetzung gleichzeitig geschaltet 
werden. 

Besonders bevorzugt ist fiir die bzw. fiir jede erste Welle 
und fiir die bzw. fiir jede zweite Welle bzw. den diesen Wei- 55 
len zugeordneten dritten Kupplungseinrichtungen jeweils 
eine Schaltwalze vorgesehen, 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Drehmomentiiberiragungsvorrich- 
tung wirkt wenigstens ein um die Achse der ersten Welle an- 60 
geordhetes Rad sowie wenigstens ein um die Achse der 
zweifcii Welle angeordhetes Rad auf ein gleiches Rad, wel- 
ches um die Achse der dritten Welle angeordnet ist, wobei 
insbesondere das um die erste und die zweite Welle ange- 
ordnctc Rad mit dieser jcwciligcn WcUc drchfcst gckoppclt 65 
oder von dieser WeUe entkoppelt werden kann. 

Mittels dieser Rader ist jeweils eine Obersetzungsstufe 
zwischeri der ersten und der dritten WeUe bzw. der zweiten 
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und der dritten Welle gesialtei. Die Ubersetzungen zwischen 
der ersten Welle und der dritten WeUe bzw. der zweiten 
Welle und der dritten Welle, die unter Verwendung dieses 
sowoh] von der ersten als auch von der zweiten Welle zur 
Drehmomentiibertragung verwendeten Rades der dritten 
WeUe geschaltet werden konnen, konnen identisch oder un- 
terschiedlich sein. Besonders bevorzugt kann auf mehrere 
sich um dis Achse der dritten Welle erstreckende Rader so- 
wohl von der ersten als auch von der zweiten WeUe ein 
Drehmoment iibertragen werden. Besonders bevorzugt kann 
ein auf der dritten WeUe angeordnetes Rad einer seits ver- 
wendet werden, um einen ersten CJang zu schaiten. und an- 
dererseits, um den Riickwartsgang zu schaiten. GemaB einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung kann ein vor- 
besiimmter Gang, wie der vierte Gang, mittels eines Rades 
der dritten WeUe und eines Rades der ersten Welle oder mit- 
tels dieses Rades der dritten Welle und eines Rades der 
zweiten WcUc cingclcgt werden. Besonders bevorzugt wird, 
wenn dieser Gang geschaltet ist, das Drehmoment sowohl 
zwischen der zweiten und der dritten Welle als auch zwi- 
schen der ersten und der dritten WeUe iibertragen, wobei die 
erste und die zweite Kupplungseinrichtung ziimindest zeit- 
weise voUst^dig geschlossen sind. . 

Besonders bevorzugt kann auf wenigstens ein Rad der 
dritten Welle irdttels eines Rades der ersten WeUe wahrend 
eines ersten Zeitfensters und mittels eines Rades der zweiten 
WeUe wahrend eines zweiten, vom ersten verschiedenen 
Zeitfensters ein Drehmoment iibertragen werden. 

Bevorzugt ist die erfindungsgemaBe Kupplungsvorrich- 
tung derart gestaltet, daB unter vorbestinmiten Gegebenhei- 
ten auf die dritte WeUe ein Drehnioment sowohl von der er- 
sten WeUe als auch von der zweiten WeUe. iibertragen wer- 
den kann, wobei von der ersten WeUe in die dritte Welle ein 
Drehmoment niittels eines Rades der dritten WeUe eingelei- 
let wild und wobei von der zweiten WeUe in die dritte WeUe 
ein Drehmoment mittels eines anderen, von dem vorgenann- 
ten Rad verschiedenen Rades, der dritten Welle eingeleitel 
wird; Diese Drehmomente der ersten . sowie der zweiten 
Welle konnen dabei von der gleichen Antriebseinrichtung 
erzeugt werden, und insbesondere iiber die KurbelweUe ei- 
nes Kraftfahrzeuges mit erfindungsgemaBer Drehmoment- 
ubertragungsvorrichtung an die erste Welle sowie die zweite 
Welle Qbertragen werden, wobei im DrehmomentfluB zwi- 
schen der KurbelweUe und der ersten WeUe sowie im Dreh- 
momentfluB zwischen der KurbelweUe und der zwdten 
WeUe jeweils eine Kupplungseinrichtung angeordnet ist und 
wobei besonders bevorzugt das Drehmoment auf die erste 
WeUe mittels einer ersten Kupplungseinrichtung und das 
Drehmoment auf die zweite WeUe mittels einer zweiten 
Kupplungseinrichtung iibertragen wird. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung weisen die erste Kupplungseinrichtung sowie die 
zweite Kupplungseinrichtung ein gemeinsames Kupplungs- 
gehause auf. GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung ist die erste Kupplungseinrichtung 
da-art gestaltet, daB sie in wenigstens einer ersten Schaltstel- 
lung ein Drehmoment zwischen einer fiinften WeUe und ei- 
ner sechsten WeUe iibertragt und in wenigstens einer zwei- 
ten Schaltstellung geoffnet ist, so daB sie kein Drehmoment 
zwischen diesen WeUen iibertragen kann. Besonders bevor- 
zugt kann diese erste Kupplungseinrichtung femer in wenig- 
stens eine dritte Schaltstellung geschaltet werden, in wel- 
cher sie ein vorbestimmtes, begrenztes Drehmoment zwi- 
schen der fttnften und der sechsten WeUe Ubertragen kann. 
Insbesondere ist die crstc Kupplungseinrichtung als Rci- 
bungskupplung ausgebildet, so daB sie, sofem das zu uber- 
tragende, anliegende Drehmoment grofier als das vorbe- 
stimmte Drehmoment wird, schlupft. 
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Die fiinfte Welle ist insbesondere eine Kurbelwelie eines 
Kraftfahrzeugs, und die sechste Welle ist insbesondere eine 
erste oder eine zweite oder eine viefte Welle oder eine Ein- 
gangswelle, wie eine Getriebeeingangswelle. • GemaB ei- 
ner besonders'bevbrzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 5 
ist wemgstfijns cin Teil der zweiten Kupplungseinrichtung 
relatiy 'ziir ersten' Kupplungseinrichtung unter vorbestimm- 
ten Gegebenheiten drehbewegiich angeordnet, wobei die 
zweite 'Kupplungseinrichtung insbesondere auf der sechsten 
Welle drehbewegiich- angeordnet ist Dies ist insbesondere lO 
dadurch realisiert, daB das abtriebszugewandte Ausgangsteil 
der'ersten Kupplungseinrichtung im wesentlichen cdrehfest 
mit der sechsten Welle' verbunden ist, lim welche sich' dreh- 
beweglicH, und ggf. kbnzentrisch, das Ausgangsteil der 
zweiten Kiipplungseinrichtuiig erstreckt. Dieses Ausgangs- 15 
teil der zweiten Kuppluhjgseinrichtung- ist vorzugsweise im - 
wesehtUchen' dfehfest mit einem Raid gekoppelL Besonders 
tcvorziigt • ist die sccfistc" Wcllc drehfcst mit cincm Rad gc- 

Icoppeit. ' ' \f. 

Vbi^ugs weise wird iiber diese jeweiligen I^er ein Dreh- 20 
moment auf die erste Welle bzw. die zweite Welle ubertra- 
" gen." - . - . 

Die zweite Kupplungseinrichtung ubertragt vorzugsweise 
in wenigstens einer ersten Schaltstellung dieser zweiten 
,KiippluhgseinncHLung ein Direhiiionient 25 
beiiten WeUe^'urid eineriachte^ Welle und uhterbricht in we- - 
^riigstens^einer zwe^ diesen Drehmoment- 

* -flu6 'dufcH^die^zweite'-Kufip^^ be- 
■^-'"wmigflcjmrdde zw^ w^- ^'^.^ 

" ' ' nigSens eine dritteS'ch^ ^ 

Cher ' sie'^Bn ' vorbesdm^ beschraiiktes Drehmoment - 
• - iib&tragen'k^:-'^ ^^"^^^ .v^> ^i In^ v: 

' ■ Binders bevbizugt ist did zweite K^ * - 

hierzu'^s-R^eibungskupplungseihrichtung ausgebildet, wo- 
bei sie bei Uberschreiten dieses vorbestimrhten Drehmo- - 35 
mentes scHlupii.^' 'i' * ^' - v »'^-^ '* ^' \ 

Die sieben^ Welie ist insbesondere die funf^^^ 
dib -Kuri>elweUe eines Kraftfahrieug^ ein mit dieser ^ ^ 
' " TCurFeiweUFdfehfe^^^^^^^ Die7achfe Welle : ; 

^-"ist^Ynslf&onderexmgaere^^^ oder* 40. 

^e vieheT Welled ^« 

Voreiigsweise ist die"^ erste und/oder die' zweite Kupp- • 

* ' luhgseinrichtung im" Dreh'mbnientfluB zwischen der Kurbel- 

welie eines Kraftfahrzeugs mit der Ubertr^ungsvorrich- 
tung und der ersten bzw. der zweiten Welle angeordnet. Be- 45 
' vorziigt ist die erste und/oder die zweite Kupplungseinrich- 
tung HmbrehmOmentfluB zwischen der ersten bzw. der 
zweiten Welle und einer Anlriebsachse eines Kraftfahrzeugs 
angebrdne't. " 
■ GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 50 
der Bi^ndung iibertrageh die erste sowie die zweite Kupp- 
lungseinrichtung unter vorijestimmten Gegebenheiten 
gleicHzeitig ein Drehmoment, welches insbesondere auf die 
erste Welle bzw. die zweite Welle ubertrageri wird. Beson- 
ders l^vorzugt ist dabei das von der ersten Kupplungsein- 55 
rich'tung Oder* das von der zweiten Kupplungseinrichtung 
ubertragbare Grenzdrehmoment auf einen vorbcstimmten 
Wert begrehzt. . . 

Vorzugsweise weist die arfindungsgemSfie Drehmoment- ' 
ubertragungsvorrichtung eine Steuerungsvorrichtung auf, 60 
weiche gem^B ' einer vorbcstimmten Charakteristik die 
Schaltstellungen der ersten sowie der zweiten Kupplungs- 
einrichtung steuert: Besonders bevorzugt ' steuert diese 
Steuerungsvonrichtung femer die dritten Kupplungseinrich- 
tungcri und ggf. wcitcrc Schaltvorgangc oder dcrglcichcn. 65 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung werden unter vorbcstimmten Gegebenheiten 
die erste Kupplungseinrichtung und' die zweite Kupplungs- 



einrichtung zumindest zeitweise simultan geschaltet, wobei 
insbesondere eine dieser Kupplungseinrichtungen zuneh- 
mend geoffnet und die andere dieser Kupplungseinrichtun- 
gen zunehmend ge.schlossen wird. ErfindungsgemaB ist ins- 
besondere vorgesehen, daB unter vorbestinmiten Gegeben- 
heiten die erste und die zweite .Kupplungseinrichtung im 
Sinne einer Uberschneidungsschaltung geschaltet werden. 
Besonders bevorzugt.ist zu Beginn einer Uberschneidungs- 
schaltung eine dieser beiden Kupplungseinrichtung ybll- 
standig geschlossen, wahrend> die andere dieser beiden 
Kupplungseinrichtungen vollstandig geoffnet wird. Die eine 
Kupplungseinrichtung wird zunehmend geoffnet, wahrend 
die andere zunehmend geschlossen wird, so daB zunehmend 
ein - Drehmoment uber die andere Kupplungseinrichtung 
ubertragen wird und die DrehmomentuberUragung iiber die 
-eine Kupplung abgebaut wird. Am Ende dieser Uberschnei- 
dungsschaltung ist die andere Kupplungseinrichtung voll- 
standig - geschlossen und die cine Kupplungseinrichtung 
vollstandig geoffnet. Hierdurch wird insbesondere ermog- 
licht, daB von einem eingelegten Gang, dessen Uberset- 
zurigsstufe zwischen der ersten und der dritten Welle ange- 
ordnet ist, unter Last in eineri Gang geschaltet werden kann, 
dessen Obersetzungsstufe zwischen. der. zweiten WeUe und 
der dritten Welle angeordnet ist Die Drehmomentubertra- 
iigungsvorrichLung-^kann wahrend des -gesauiten ; Schaltvor- 
garigs zwischen den Giingen ein Drehmomentivon: der Kur- 
belwelie -.eines Kraftfahrzeugs; mit Drehmomentufe^tra- 
gungsvorrichtung auf eine Antriebsachse dieses ^Kraftfahr- 
-zeugs -ubertragen werden, oder;umgekehrt'.u;iiij/:,^ 

Iiri: Sinne dei: vbrliegenden-Erfindung ist die dritie Welle 
instesondere eine Eingangswelle,'^wie eineiEingangswelle 
. der. Drehmomentubenragungsvorrichtung /oder>der .Geuie- 
beeinrichtuhg, Oder: eine 'Ausgangs welle,.wier eine Aus- 
gangswelle der Drehmomentubertragungsvorrichtung oder 
der ^Getriebeeinrichtung. Im Sinne der vorliegenden Erfin- 
dung ist«die^Aierte -Welle insbesondere eine iEingangswelle, 
wie eine tEingangswelle der Drehmomentiibertragungsvor- 
richtung odei: der Getriebeeinrichtung, oder eine Ausgangs- 
welle,"u.wier;eine- Ausgangs welle cderf -Qretoomentubertra- 
; gungsvorrichiung-oder der sGetriebeeinrichtungfi ^ 

•GemaB einer .besonders v.bevorzugtcn. Ausfuhrungsform 
der Erfindung weist die.Drehmomentubertragungsyorrich- 
tung wenigstens eine vierie. Kupplungseinrichtung auf. 

Die erste und/oder die zweite und/oder die vierte Kupp- 
lungseinrichtung sind vorzugsweise als Anfahrkupplung 
ausgebildet 

Besonders bevorzugt weist die Drehmomentubertra- 
gungsvorrichtung eine erste, eine zweite, mehrere dritte so- 
wie eine.vierte Kupplungseinrichtung auf. Besonders bevor- 
zugt ist dabei die vierte Kupplungseinrichtung als Anfahr- 
kupplung ausgebildet, wobei.ein Eingangsteil dieser vierten 
Kupplungseinrichtung mit der Kurbelwelie eines Kraftfahr- 
zeugs drehfest gekoppelt ist. .< \. r . • 

Die dritten Kupplungseinrichtungen sind den Uberset- 
zungsstufe - der ..Getriebeeinrichtung zugeordnet und vor^ 
zugsweise derart gestaltet, wie es bereits oben beschrieben 
wurdc. 

Die erste und die zweite Kupplungseinrichtung, welche 
vorzugsweise . jeweils als Lamellenkupplung. ausgebildet 
sind, konnen die erste Welle und eine vierte Welle bzw. Aus- 
gangswelle bzw. die zweite Welle und eine vierte Welle bzw. 
Ausgangswelle koppeln und entkoppeln. Die tjbersetzungs- 
stufen der-Getriebeeinrichtung sind vorzugsweise zwischen 
einer dritten Welle und der ersten Welle bzw. zwischen der 
dritten Wcllc und der zvycitcn Welle angeordnet. Die dritte 
Welle ist insbesondere eine Getriebeeingangswelle.. 

Die Aufgabe-.wird femer gelost durch^eine.^Steuerungs- 
vorrichtung zum Steuern einer Drehmomentubertragungs- 
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vorrichtung gemaB Anspruch 54. 

Die Aufgabe wird femer gelosl durch ein Verfahren ge- 
maB Anspruch 55. 

Unter dem Begriff "Steuem" ist im Sinne der vorliegen- 
den Erfindung insbesondere *'Regeln" und/oder "Steuern" 
im Sinne der DIN zu verstehen. Entsprechendes gilt fill von 
dem Begriff "Steuern" abgeleitete Begriffe. 

Die mil der Anmeidung eingereichten Patentanspruche 
sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz ftlr die Erzie- 
lung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 
Oder den Zeichnungen offenbarten Merkmale zu beanspru- 
chen. 

In Unteranspriichen verwendete Ruckbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstands des Haupt- 
anspruchs durch die Merkmale des jeweiligen Unteran- 
spruchs bin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Brzielung 
cincs sclbsttatigcn, gcgcnstandlichcn Schutzcs fur dicMcrk- 
inalskonibinationen der riickbezogenen Unteranspriiche zu 
vcrsichen. 

Da die GegenstSinde der Unteranspruche im Hinblick auf 
den Stand der Technik am Prioritatstag eigene und unabhan- 
gige Erfindungen bilden konnen, behalt sich die Anmelderin 
vor, sie zuni Gegenstand unabhangiger Anspriiche und Tei- 
lungserklarungen zu inachen. Sie konnen weiterhin auch 
selbsliindige Erfindungen enthalten, die eine von den Ge- 
genstanden der vorhergehenden- Unteranspriiche unabhan- 
gige Gestaiiung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung 
der Erfindung zu verstehen. Vielmehr sind im Rahmen der 
vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und 
Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, 
Elemente und Kombinationen und/oder Materialien, die 
z. B. durch Kombination oder Abwandlung von einzelnen in 
Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung und 
Ausfuhrungsformen sowie den Anspriichen beschriebenen 
und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Ele- 
menten oder Verfahrensschritten fiir den Fachmann im Hin- 
blick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar sind und 
durch kombinieibare Merkmale zu einem neuen Gegenstand 
oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfalirensschritt- 
folgen fiihren, auch soweit sie Herstell-, Priif- und Arbeits- 
verfahren betreffen. 

Im folgenden wird nun die Erfindung anhand beispielhaf- 
ter, nicht beschrankender Ausfuhrungsformen naher erlau- 
tert, 

Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine erste schematische teilgeschnittene Ansicht ei- 
ner erfindungsgemaBen Drehmomcntubenragungs vorrich- 
tung; 

Fig. 2 eine vereinfachte Ansicht gemaB Fig. 1; 
■ Fig. 3 eine Ansicht, in welcher beispielhafte Schaltvor- 
gange anhand der Darstellung gemaB Fig. 2 symboiisiert 
sind; 

Fig. 4 eine zweite Ansicht, in welcher beispielhafte 
SchaltvorgSnge anhand der Darstellung gemSB Fig. 2 sym- 
boiisiert sind; 

Fig. 5 eine dritte Ansicht, in welcher beispielhafte Schalt- 
vorg^ge anhand der Darstellung gemaB Fig. 2 symboiisiert 
sirid; 

Fig. 6 eine tabellarische Darstellung moglicher Schalt- 
vorgange, die in einer beispielhaften Ausfiihrungsform ge- 
maB Fig. 1 unter Last geschaltet werden konnen; 

Fig. 7 eine zweite beispielhafte Ausfiihrungsform der Er- 
findung in schcmatischcr, tcilgcschnittcncr Ansicht; 

Fig. 8 eine dritte beispielhafte Ausfiihrungsform der Er- 
findung in schematischer, teilgeschnittener Ansicht; 

Fig. 9 eine vierte beispielhafte Ausfiihrungsform der Er- 



findung in schematischer, teilgeschnittener Ansicht; 

Fig. 10 eine funfte beispielhafte Ausfiihrungsform der Er- 
findung in schematischer, teilgeschnittener Ansicht; 

Fig. 11 eine sechste beispielhafte Ausfiihrungsform der 

5 Erfindung in schematischer, teilgeschnittener Ansicht; und 
Fig. 12 eine siebente beispielhafte Ausfiihrungsform der 
Erfindung in schematischer, teilgeschnittener Ansicht. 

Fig. 1 zeigt eine erste beispielhafte Ausfiihrungsform ei- 
ner erfindungsgemaBen Drehmomentubertragungsvorrich- 

10 tung 1. Die Drehmomentiibcrtragungsvorrichtung 1 weist 
einen Teil einer Eingangswelle 10 der Drehmomentubertra- 

. gungsvorrichlung, eine erste Kupplungseinrichtung 12, eine 
zweite Kupplungseinrichtung 14, eine Getriebecinrichtung 
16 sowie eine Ausgangswelle 18 auf, welche gleichzeitig als 

15 Ausgangswelle der Getriebeeinrichtung 16 gestaltet isL Die 
Eingangswelle 10 der Drehmomentubertragungsvorrich- 
lung 1 ist hier als Kurbelwelle eines Kraftfalirzeugs darge- 
stcllt, wclchc von den Zylindcm 20 cincs Kraftfahrzcugs bo- 
lastet wird. Die Zylinder 20 sind insbesondere Zylinder ei- 

20 ner Kraftfahrzeug-Antriebseinrichtung, wie Brennkraftma- 
schine. 

Die ersfe Kupplungseinrichtung 12 sowie die zweite 
Kupplungseinrichtung 14 sind jeweils als Reibungskupp- 
lung gestaltet und weisen insbesondere jeweils einen An- 

25 schlag 22, 24 eine Kupplungsscheibe sowie eine AnpreB- 
platte auf. Femer weisen die Kupplungseinrichtungen 12, 14 
ein gemeinsames Gehause 34 auf. Dieses gemeinsames Ge- 
hause ist antriebsseitig der Kupplungseinrichtungen 12, 14 
drehfest mit der Eingangswelle 10 der Drehmomentiibertra- 

30 gungsvorrichlung 1 gekoppelt. Unter antriebsseitig ist die 
Seite zu verstehen, die innerhalb des Antriebsstranges der 
Kraflfahrzeug-Antriebseinrichtung zugewandt ist, wahrend 
unter abtriebsseitig die Seite zu verstehen ist, welche inner- 
halb des Antriebsstrangs einer Antriebsachse des Kraftfahr- 

35 zeugs zugewandt ist. 

Die erste Kupplungseinrichtung 12 ist antriebsseitig der 
zweiten. Kupplungseinrichtung 14 angeordneL Die erste 
Kupplungseinrichtung 12 sowie die zweite Kupplungsein- 
richtung 14 weisen jeweils eine Feder-Dampfer-Einrichtung 

40 36, 38 auf. Die Feder-Dampfer-Einrichtung 36, 38 ist im 
wesentlichen in Umfangsrichtung zum Anschlag 22, 24 
bzw. zur Kupplungsscheibe bzw. zur AnpreBplatte angeord- 
net und weist jeweils vorzugsweise eine Mehrzahl von Fe- 
derelementen auf, welche in Umfangsrichtung zueinander 

45 beabstandet sind. 

Das Ausgangsteil 30 der ersten Kupplungseinrichtung 12 
ist mit der ersten Getriebeeingangs welle 40 drehfest verbun- 
den, und das Ausgangsteil 32 der zweiten Kupplungsein- 
richtung ist mit einer zweiten Getriebeeingangs welle 42, 

50 welche eine Hohlwelle ist, drehfest gekoppelt Insbesondere 
die zweite Getriebeeingangswelle 42 kann in axialer Rich- 
tung sehr kurzbauend sein. 

Die erste Getriebeeingangswelle 40 ist iiber eine Uberset- 
zungsstufe 44, durch welche ins Langsame iibersetzt wird, 

55 mit der ersten Welle 46 gekoppelt, und die zweite Getriebe- 
eingangswelle 42 ist Uber eine Ubersetzungsstufe 48, durch 
welche ins Langsame ubersetzt wird, mit der zweiten WeUe 
SO gekoppelt, so daB von der ersten Getriebeeingangswelle 
40 dn Drehmoment auf die erste Welle 46 und von der zwei- 

60 ten Getriebeeingangswelle 42 ein Drehmoment auf die 
zweite Welle 50 ubertragen werden kann, 

Im AusfUhrungsbeispiei gemaB Fig, 1- sind die tJberset- 
zungen der Ubersetzungsstufen 44, 48 gleich. Femer wird 
bei gleicher eingangsseitiger Drehrichtung durch diese 

65 Ubersetzungsstufen 44, 48 jeweils cine glcichc ausgangssci- 
tige Drehrichtung bewirkt 

Die Ubersetzungsstufe 44 und/oder die Obersetzungs- 
stufe 48 kann jedoch auch, was in Fig. 1 nicht dargestellt ist. 



BNSDOCID: <DE 1010202aA1.L> 



DE 101 02 028 Al 



15 



16 



derart gestaltet sein, dafi diese jeweiiige Uberseizungssiufe 
44 bzw. 48 ins Schnelle oder 1 : 1 iibersetzt. Femer.konnen 
die Ubersetzungsstufen 44, 48 derart gestaltet sein, daB die 
Uhersetzungen dieser Ubersetzungsstufen ^44, 48 'verschie- 
den sind Femer konnen, was ebenfalls in Fig. 1 nicht darge- 
stellt ist, die Ubersetzungsstufen 44, 48 derart. gestaltet sein, 
daS siebei gleicher Eingangsdrehriehtung eine unterschied- 
liche Ausgangsdrehrichtung bewirken. - / 

In'Fig. 1 sind die^Ubersetzungsstufen 44, 48 jeweils als 
Zahnradpaar- dargestellt. Die Ubersetzungsstufen 44, 48 
konnen jedoch jeweils- auch derart gestaltet sein, daB die 
t'Jbersetzung zwischeri derersten (jetriebeeingangswelle 40 
und Ser ersten Welle 46'bzw. der zwdten Getriebeeingangs- 
welle'42 und:der zweiten Welle 50 durch eine Anordnung 
mehroreriiieinandergreifender Zahnrader oder.mittels eines 
Umschlingungsmittels oder mittels Reibradem oder auf son- 
stige Weise bewirkt wird: 

Zwischcn dcr crstcn WcUc 46 und dcr.drittcn WcUc 18 
sind vier 'Ubersetzungsstufen angeordnet bzw. konnen vier 
Ubersetzungsstufen *geschaltet werden, namlich.dierOber- 
setzungsstufeii 52,- 54, 56,. 58. Zwischen der-zweiten Weile 
50 uhd der dritten WeIle^l8 konnen vier tJbersetzungsstufen 
geschaltet werden bzw. sind vier Ubersetzungsstufen. ange- 
ordnet; riamlich die Ubersetzungsstufen 60,i62, 64, 66. 

'Die Ubersetzungsstufen sind hier durch^Zahnnidpaarun- 
gen blw: eine Anordn^ rriehreren Zahnradem reali- 

sierC-Die Ubersetzungsstufen konnen jedoch- auch'auf an- 
^'dere Arti3ridWeise:irealisiert sein.u '^ii^'^ . 'M^x,:*-^ 

Die CmersetzungssUjferi^52,;54,r5<^v 58;^'62;^64j;66ibewir- 
^^ken'bd 'glScher^DfehricEtung der ei^teh Welle^46?bzw. der 
zweiten Welle 50 eine jeweils gleiche Drehrichtung der drit- 
ten Welle 18,' was hier dadurch realisieirtist, daB diese Uber- 
setzungsstufen jeweils durch ein Zahnradpaar. gebildet sind. 
Diese Ubersetzungsstufen 52, 54, 56, 58, 62, 64, 66 sind, be- 
gihnend init eins, irf Richtung steigender Ubersetzung mit 
natik^Uchein Zahlen durchniimeriert. Diese naturlichen Zah- 
ien'^entsprechen 'insbesondere der Numerierung der 
wSitsgangej 'welche mit der Drehmoinentiibertragungsvor- 
richtung 1 bzw. derGetriebeeinrichtung 16'gfsschaltet wer- 
♦ deh-kSiinen; In <der:iE)arsteUung^gemaB5Figird der 
"Obersetzungsstufe 52 der eretc-Gangi der^Jbersetzungsstufe 
64 der zweite'Gang,^*der tJbersetzungsstufe 58 der. dritte. 
Gang; den"lJbersetzungsstufeh'54 und 62-jeweils der vierte 
Gang, der'Ubersetzungsstufe 66 der funfte Gang und der 
Ubersetzungsstufe 56 der sechste Gang zugeordneL' - 

Die Ubersetzungsstufe 60 weist drei, ineinandeigreifende 
Zahnrader auf, von welchen^ein erstes aufider zweiten Welle 
50, ein zweites auf einer Zwischenwelle und ein driltes auf 
der dritten Welle 18 angeordnet ist, wobei gegeniiber den 
Vorwartsgangen bei gleicher Drehrichtung der zweiten 
Welle 50 eine Drehrichturigsumkehr der dritten Welle 18 be- 
wirkt wird: Der tJbersetzungsstufe 60 ist der Ruckwarts- 
gang zugeordnet. Fig. 1 zeigt nur eine ^Ubersetzungsstufe 
60, welcher ein Riickwartsgang zugeordnet ist. Es konnen 
jedoch auch mehrere Ubersetzungsstufen vorgesehen sein, 
welchen ein Ruckwartsgang zugeordnet ist. 

Jiic Numerierung der Qange ist in Fig. l lediglich durch 
die Obersetzungen der Ubersetzungsstufen 52, . 54, 56, 58,, 
62, 64; 66"'besdmmt,.da in Fig.- 1 im Anuiebsstrang keine 
weiteren Ubersetzungsstufen vorgesehen sind, welche be- 
wirken, daB bei jeweils geschlossehen -Kupplungseinrich- 
tungen und gleicher Drehzahl der-Eingangswelle 10 dne un- 
terschiedliche Drehzahl der ersten Welle'46 bzw. :der zwei- 
ten Welle 50 bewirkt wird. Insbesondere entspricht die Rei- 
hcnfolgc dcr nach dcr GroBc gcordnct<m tJbersetzungsstu- 
fen 52, 54, 56, 58, 62, 64, 68 der Reihenfolge der nach 
GroBe geordneten Gesamtubersetzung . zwischen der Ein- 
gangswelle 10 und der dritten Welle 18 bzw., was hier nichi 



dargestellt ist, einer vorbestimmien An.triebsachse eines 
Kraftfahrzeugs niit Drehmomentubertragungsvpirichtung 1. 

. Gegebenenf alls waren bei der Numerierung der-Gange wei- 
teretibersetzungsstufen zu berucksichtigen, wenn Sie.einen 
5 EinfluB auf -die jeweiligeri Gesamtuberseteuii gen zwischen 
der Kurbelwelle 18 bzw.-, einer -nicht.dargesteLlten Antriebs- 
achse des Fahrzeuges haben. Es sei angemerkt, daB, in Rich- 
tung des Antriebsstranges gesehen, auch andere Anordnun- 
gen dieser tJbersetzungsstufen bevorzugi sind. 

10. Die tJbersetzungsstufe. 52 des ersten Ganges weist ein 
drehfest auf der dritten. Welle ,18 angeordnetes .Zahnrad 68 
auf, uber weiches die dritte Welle 18 ebenfalls belastet wer- 
den kann, wenn die tJbersetzungsstufe 60 des Ruck warts- 
ganges eingelegt bzw. geschaltet ist, so daB eine tJberset- 

15 zungsstufe . 52 der ersteii Welle ; und eine Ubersetzungsstufe 
60 der zweiten Welle jeweils auf, das gleiche Zahnrad 6S der 
dritten Welle; 18 wirken:<- <: . ; .y . 

Das auf dcr dritten Wcllc 18 drehfest angcordnctc Zahn- 
. rad-70 wird sowohl belastet, wenn die tJbersetzungsstufe 54 

20 .des zwischen der ersten_WeUe46 und der xiritten Welle 18 
angeordneten vierten. Ganges eingelegt bzw. geschaltet 
. wird,;als auch^ wenn jdie Jjbereetzungsstufe 62 des zwischen 
der zweiten Welle 50 und der dritten Welle 18,angeordiieten 
tJbersetzungsstufe. 62 des vierten Ganges eingelegt ist. Die 

.25 , Zahnrader . 72„ j4, . Z6,. .78^sind Jewtsils^ nur, eiiier ^Uberset- 
.zungsslufe 64, 56, 58,zugeordneL DiejZahnra^^ 82, 
/ ,84,-86,des,ersten,; vierten; sechsten; bzw.^^drittentGanges.sind 
drehbar.auf der ereten^*^^ bi... 

.-•^^ ^-]Ke,Zahnrade^^^ jwnidrehbjr augder^^^eiten 

30 rWelie 50 geiagert. tjber^(^e:dritleXupplu.ngs^ 96, 
welche als. Klauenkupplung;.,nut-,Synchro^iisad^ 
:tung gestaltet dst, kann^in den ersten Gang,bz\y, in den;vier- 
ten Gang' .geschaltet werden., , Hierbei .wird eine \ drehfeste 
Verbindung zwischen denersten Welle 46 und dem Zahnrad 

35 80 des ; ersten Ganges;bzw;;ider_5 ersten Welle. 46 undi dem 
; ..Zahnrad .82^ des vierten - Ganges, erzeugt_Die,^^d^ 
«lungseinrichtung,ist auf der ersten.Welle 46 zwischen dem 
Zahnrad 80 des ers.ten Ganges und dem Zahnrad 82 des vier- 

teniGanges<ange»r(feet^^gnjii IJ .uQHJd.in.n^^^.^i^m^• 
.40. . Intentsprechender. \yeise^kaM, ndttels der,Kiapplungsein- 
. . c richtung g8,der sechste bz>y, der 5Jritte Gang, mjttels der drit- 
ten rkupplungseinriciSunglOO^ Oder der 
vierte Gang' -und inittels-derr^driUen^Kupplungseinrichtung 
102 der zweite Gang oder der funfte Gang eingelegt werden. 
45 Die dritten Kupplungseiimchtungen 96, 9^ sindjanabhangig 
von den dritten Kupplungseinrichtungen lOp, 102 schaltbar. 

Im/folgenden wird ein Teilaspekt der Funktipnsw^ der 
Drehmomentiibertragungsvorrichtung i gemafi Fig, 1 6riau- 

50 Hierzu werden zunachst einige^Aspekte eines Schaltvor- 
gangs erlautert, bei dem zwischen einei^, Ubersetzungsstufe 
52, 54, 56, 58, welche. zwischen der ersten Welle 46 und der 
dritten Welle 18^angeordriet ist, auf eine TJbersetzungsstufe 
60, 62, 64, 66,. welche. zwischen 'der zweiten Weile 50 und 

55 der dritten Welle 18 angeordnet ist, umgeschaitet werden 
soil Oder umgekehrt. Dieses wird im folgenden anhand einer 
Schaltung vom zweiten Gang in den chitten Gang erlautert: 
Zunachst ist der zweite Gang eingelegt, wobei die dritte 
-Kupplungseinrichtung 102 eirie^drehfeste^Veirbindun zwi- 

60 schen dem Zahnrad 92 und der zweiten , Welle 50 erzeugt, 
und wobei die zweite Kupplungseinrichtung 14 geschlossen 
. ist und somit ein Drehmonient ubertragt. Die erste Kupp- 
lungseinrichtung 12 ist im wesentlichen offen.und die dritte 
Kupplungseinrichtung 96, 98, 100 sind im, wesentlichen 

65 voUstandig gcofifnct, so daB sic.nicht cine drchfcstc Verbin- 
dung zwischen einem Zahnrad einer tJbersetzungsslufe und 
der ersten XVelle 46 erzeugen. Hierbei wird aus Richtung der 
Kraftfahrzeug-Anuiebsrichtung ein Drehmoment uber die 



10102028A1J _> 



DE 10102 

17 

Eingangswelle 10, die zweite Kupplungseinrichtung 14, die 
hohe Welle 42 und die Obcrsetzungsstufe 48 auf die zweite 
Welle 50 ubertragen, von welcher das Drehmoment iiber die 
dritte Kupplungseinrichtung 102 sowie die Ubersetzungs- 
stufe 64 auf die dritte Welle 18, und von hier insbesondere 5 
zu den Antriebsachsen des Kraflfahrzeuges geleitet wird. 

Wenn in den dritten Gang geschaltet werden soil, wird, 
insbesondere bei geoffneter erster Kupplungseinrichtung 12 
mittels der Synchronisationseinrichtung bzw. den Synchron- 
ringen der dritten Kupplungseinrichtung 98 die Drehzahl 10 
der ersten Welle 46 an die Drehzahl des Zahnrades 68 der 
t'Jbersetzungsstufe 58 des dritten Cianges angepafit bzw. syn- 
chronisiert. Sobald die erste Welle 46 und das Zahnrad 86 
die gleiche Drehzahl aufweisen, wird die Klauenkupplung 
der dritten Kupplungseinrichtung 98 derart geschlossen, dafi 15 
die erste Welle 46 im wesentlichen drehfest mit dem Zahn- 
rad 86 der Ubersetzungsstufe 58 des dritten Ganges verbun- 
dcn ist. 

Durch das SchlieBen der dritten Kupplungseinrichtung 
dreht sich somit die erste Welle 46, wobei die erste Kupp- 20 
lungseinrichtung 12 jedoch zunachst noch offen ist. An- 
schlieBend wird die erste Kupplungseinrichtung 12 zuneh- 
mend geschlossen, wobei die zweite Kupplungseinrichtung 
14 zunehmend geoffnet wird. Hierdurch wird insbesondere 
bewirkL, daB der Anteil des Drehinoiiienls, welcher, wie 25 
oben beschrieben, von der Eingangswelle 10 iiber die zweite 
Welle 50 auf die dritte Welle 18 ubertragen wird, abnimmt, 
und stattdessen zunehmend Drehmonienl tiber die Ein- 
gangswelle 10, die erste Kupplungseinrichtung 12, die erste 
Getriebeeingangswelle 40 und die Ubersetzungsstufe 44 auf 30 
die erste Welle 46 ubertragen wird und von dort aus iiber die 
Kupplungseinrichtung 98 und die Ubersetzungsstufe 58 des 
dritten Ganges an die dritte Welle 18 weitergeleitet wird. 

Sobald im wesentlichen das gesamte von der Eingangs- 
welle 10 der Drehmonientubertragungsvorrichtung eirigelei- 35 
tete Drehmoment uber die erste Kupplungseinrichtung 12 
ubertragen wird, wird die zweite Kupplungseinrichtung 14 
voUstandig 'gebffnet. Nun synchroriisiert die erste Kupp- 
lungseinrichtung 12 die Eingangswelle 10 bzw. den Ver- 
brennungsmoior auf die Drehzahl des neuen Ganges. Diese 40 
Ubergabe von einer der Kupplungseinrichtungen 12, 14 auf 
die jeweils andere dieser Kupplungseinrichtungen 12, 14 
wird als Oberschneidungsschaltung bezeichnet. Wahrend 
der gesamten Schaltung bzw. Uberschnddungsschaltung 
wird das gesamte von der Eingangswelle 10 der Drehmo- 45 
mentubertragungsvorrichtung in die Drehmomentubertra- 
gungsvorrichtung 1 eingeleitete Drehmoment von dieser 
Drehmomentilbertragungsvorrichiung 1 auf die Abtriebs- 
seite ubertragen, so daB eine Lastschaltung gegeben ist. 

In der Darstellung gemaB Fig. 1 karin jedoch nicht nur 50 
von dem zweiten Gang in den nachsthoheren, den dritten 
Gang, geschaltet werden, sondem es kann auch vom zwei- 
ten Gang direkt in den vierten Gang geschaltet werden, wo- 
bei bei diesen jeweiligen Schaltvorgangen die Drehmoment- 
iibertragungsvorrichtung 1 ein Drehmoment ubertragt. 55 

Fig. 2 zeigt die DrehmomentUberiragungsvorrichtung in 
vereinfachter Darstellung, bei welcher die dritten Kupp- 
lungseinrichtungen UO, 112, 114, 116, 118, 120, 122, 724 
jeweils abtriebsseitig der t'Jbersetzungsstufen 52, 54, 56, 58. 
60, 62, 64, 66 ahgeordnet sind, so dafi hier insbesondere die 60 
auf der dritleh Welle angeordneten Zahnrader der vorge- 
nanriten tlbersetzuhgsstufen mit der dritten Welle gekoppell 
bzw. von der dritten Welle entkoppelt werden konnen. 

Die Fig. 3 bis 5 verdeutlichen in AnnSherung an Fig. 2 
bcispiclhaftc Schaltungcn, die mit cincr crfindungsgcmaBcn 65 
Drehnibmehtubertragungsvorrichtung ausgefuhrt werden 
konnen. Es sei angemerkt, daB in den Darsiellungen gemaB 
Fig. 3 bis 5 die dritten Kupplungseinrichtungen auch insbe- 
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sondere derart gestaltei sein konnen, wie es in Fig. 1 darge- 
stelltist. 

Fig. 3 verdeuUicht insbesondere Lastschaltungen vom er- 
sten in den zweiten, vom zweiten in den dritten, vom dritten 
in den vierten, vom vierten in den funften sowie vom fiinf ten 
in den sechsten Gang. Die Schaltungen vom ersten in den 
zweiten, vom zweiten in den dritten sowie vom funften in 
den sechsten Gang werden im wesentlichen derart ausge- 
fUhrt, wie es bereits fiir eine Schaltung vom zweiten in den 
dritten Gang dargestellt wurde. Eine Lastschaltung vom 
dritten in den vierten Gang wird im wesentlichen zunachst 
auf die gleiche Weise ausgefiihrL Sobald jedoch der vierte 
Gang zwischen der zweiten Welle und der dritten Welle ein- 
gelegt ist, wird zusatzlich der vierte Gang zwischen der er- 
sten Welle 46 und der dritten Welle 18 geschaltet bzw. ein- 
gelegt. Die erste Kupplungseinrichtung 12 sowie die zweite 
Kupplungseinrichtung 14 sind insbesondere Reibungskupp- 
lungcn. Ein mechanise hcs Blockicrcn ist, wcnn bcidc vierte 
Gange eingelegt sind, nicht zu befiirchten. Die erste 12 so- 
wie die zweite Kupplungseinrichtung 14 sind, wenn beide 
vierte Gange eingelegt sind, im wesentlichen geschlossen. 

UngleichmaBigkeiten konnen beispiels weise iiber die Fe- 
der-Dampfer-Einrichtungen 36, 38 ausgeglichen werdwi, 

Zum Schalten vom vierten Gang in den funften Gang 
wird die zweite Kupplungseinrichtung 14 und, vorzugs- 
weise gleichzeitig, die dritte Kupplungseinrichtung 124, 
uber welche die Ubersetzungsstufe 64 des vierten Ganges 
zwischen der zweiten Welle 50 und der dritten Welle 18 ge- 
schaltet wurde, geoffnet. AnschlieBend wird die zweite 
Welle 50 mittels der dritten Kupplungseinrichtung 126 ge- 
maB der "Obcrsetzungsstufe 66 des funften Ganges synchro- 
nisiert, und anschlieBend, wie bereits oben entsprechend be- 
schrieben, die Klauenkupplung der dritten Kupplungsein- 
richtung 126 geschlossen. AnschlieBend wird eine Uber- 
schneidungsschaltung von Gang 4 nach Gang 5 ausgefuhrt. 

Fig. 4 zeigt eine der Fig.. 3 im wesentlichen entspre- 
chende Darstellung; anhand welcher die Lastschaltungen 
vom zweiten in den vierten sowie vom vierten in den sech- 
sten Gang verdeutlicht werden soUen. 

Zunachst wird vom zweiten Gang bzw. der Ubersetzungs- 
stufe 62 im wesentlichen derart in den vierten Gang bzw. 
Oberselzungsstufe 56, welche zwischen der ersten Welle 46 
und der dritten-Welle 18 angeordnet ist, geschaltet, wie es 
berdts oben im Hinbhck auf eine Schaltung vom zweiten in 
den dritten Gang dargestellt wurde. Dies wird mittels einer 
"Oberschneidungsschaltung realisiert Sobald die dritte 
Kupplungseinrichtung 114 geschlossen ist bzw. sobald die 
zweite Kupplungseinrichtung 14 gedffnet isu wird die dritte 
Kupplungseinrichtung 124 geschlossen, wobei insbeson- 
dere eine Synchronisierung entsprechend obiger Beschrei- 
bung durchgefiihrt wird. AnschlieBend wird die zweite 
Kupplungseinrichtung 14 wieder geschlossen. Zum Schal- 
ten in den sechsten Gang wird die erste Kupplungseinrich- 
tung 12 sowie die dritte Kupplungseinrichtung 114 geoffnet. 
AnschlieBend wird eine Schaltung mit Oberschneidungs- 
schaltung durchgeftihrt, die im wesentlichen dem oben in 
Bezug auf einen Schalivorgang vom zweiten in den dritten 
Gang dargestellten Schaltvorgang entspricht 

Fig. 5 zeigt eine Darstellung einea: erfindungsgemaBen 
Getriebeeinrichtung, welche im wesentlichen der Darstel- 
lung gemaB Fig. 2 entspricht. 

In Fig. 5 ist insbesondere eine Lastschaltung vom dritten 
in den funften Gang dargestellt Diese Schaltung kann ent- 
sprechend der Schaltung durchgeftihrt werden, die oben hin- 
sichtlich cincr Schaltung vom zweiten in den dritten Gang 
durchgeftihrt wird. 

In Fig. 6 sind unterschiedliche Schaltvorgange eines 6- 
Gang-Getriebes schematisch dargestellt, wobei- die Ver- 
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knupfung von zwei Zahlen durch einen Bindestrich bedeu- 
teu daB zwischen deri mil diesen Zahlen nummerierteri' Gan- 
ger) geschaltetwird. - . • . 

Bei einer Drehmomentuhertragungsvornchtung bzw. ei- 
nem Doppelkupplungsgetriebe gemaB den' Fig. ^ 1 bis 5 kon- 5 
nen die in Fig. 6 nichl-umkreislen Schaltvorgange unter 
Last geschaltet warden, wahrend die umkjeisten Schaltvor- 
gange, also die Doppelschaltung 1-3 sowie die Dreifach- 
schaltungen 2-^5 sowie 3-6 und die Funffachschaltung 1-6, 
rnit den Ausfiihrungsformen gemaB derFig. 1 bis 5 nicht un- 10 
' ter Last ausgefuhrt werden. -* 

In Fig. 6 bedeutet einfach, daB in eine nachsthohere oder 
liachsthiearigere Gangstufe geschaltet wird, doppelt, daB di- 
'rekfzwei Gangstufen hach oben oder zwei Gangsiufen nach 
unteri geschaltet- wd, dfeifach, daB direkt drei Gangstufen 15 
hach obeh oder iiach liriten' geschaltet wird, vierfach, daB di- 
rekt'vier Gangstufen riach bbra oder nach unien geschaltet 
wird,"urid^fuhffach, daB direkt fiirif Gangstufen nach obcn 
oder nach" unten geschaltet 'wild. 

Die Erfindung soil durch die Ausfuhrungsformen gemaB 20 
der FigV 1 bis 5 insbesondere auch- nicht dahingehend be- ^ 
schrahkt werden, daB "vorbestirrimte- Schaltvorgange, nam- 
lich die^in Fig. 6 umkreisten; riicht unter Last bzw: bei voller 
Drehmomehtiiberu-agung'' durch die • Drehmomentubertra- 
gungsvorrichtuhg geschaltet werden konneii. - 25 

So konnen beispielsweise die Schaltuhg'l-j6 sowie 3-6 
mit einer^ Drehniornentubertfa^^^^ gemaB 
" ' • FigPi^d'adurch reaU sieil w^^ "daB jzusatzlich eine Uber- 
-i^^setzuirgsstuf^;-w^^^^ -die^dem^^sechsten-;^^ bzw. der 
Ubersetzungsstufe 56 zugewiesene 'Uberscjtzung aufweist, 30 
zwischen der zweiten Welle 50 uhd der dritten Welle 18 an- 
' * geor^dnel wird bzw: ge^^ 

*''*Die*Mogli'chkeit, vorii zweiten direkt' in den fiinften Gang 
Oder urngekehrt zu schalteri^^ kahn in einer Drebmoment- 
ubei^giingsvbnichtung^ geiri^^ ^ ^ 

dufchxeaiisiert werderi.'daB eiiie weitere;Ubersetzungsstufe 
mit einer t)bersetzung,Mie dcr-tjbersctzung der Uberset- 
zungsslufe-66 dbs'fUhften-Ganges:entspricht, zwischen der 
' *^OTten^WeUK'46^iiM^der^^^ ^ 
^ Eine^Schaliuhg^bm^e^^ dritten* Gang- unter Last 40 

kafih in einei: DrehmonTentabcrtraguhgsvoirichtung gemaB 
einer der Fig. 1 bis 5 da^; durch feilisiert werden, daB zu- 
satzlicli zwischen der zweiteffnVelle 50 'und der dritten 
Welle 18- eirie Ubersetzungsstiife -angeordnet wird, deren 
Ubersetzuiig im wesehtlicheh der Obersetzung der Uberset- 45 
zungsstufe 58 des dritten Ganges entspricht. 

Dariiber hinaus bestehen jedoch eine Vielzahl weiterer 
Moghchkeiten, mit denen ein Schalien unto- Last zwischen 
beliebigeri vorbestinmiten G^hgen bei einem Doppelkupp- 
lungsgetriebe; bzw. im Falle von mehreren ersten oder meh- 50 
rereri' zweiten Wellen Dreifachkupplungsgetriebe oder Vier- 
fachkupplungsgetriebe Oder a-fach-Kupplungsgetriebe, wo- 
bei a eine naturhche Zahl ist, die'groBer als.'funf ist, realisiert 
Werden. ' ' 

Die Fig. 7 bis 11 zeigen Drehmomentubertragungsvor- 55 
ricfiturigen bzw. Doppelkupplungsgetriebe, die im wesenth- 
" cheh def-Ausfuhrungsforxn -gemaB Fig. 1 entsprechen. Im 
• folgehden -werden die jeweiligen Unterschiede zu Fig. 1 
- Bzw? zwis^ diesen Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 7 bis 
11 dargestellt: ' ^ 

- Die Aiisfuhrungsform gemaB Fig. 7 unterscheidet sich 
dadurch von der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 im wesent- 
lichen-dadurch, daB in'Fig; 7 die Ubersetzungen zwischen 
der ersten Getriebeeingangswelle 40 und der ersten Welle 46 . 
sowie der zweiten Getriebeeingangswelle 42 und der zwei- 65 
ten Welle 50 anders gewahlt wurden. Dabei ist in Fig, 7 ins- 
besondere die Ubersetzung zwdschen der ersten Getriebeein- 
gangswelle 40 und der ersten Welle 46 gleich 1 : 1 bzw. ist 



die ersie-Getriebeeingangswelle und die ersie Welle in Fig. 7 
:als,eine (einstiickige) Welle gestaltet 

in der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 ist somit abwei- 
chend von der Ausfuhrungsform gemaB Fig. ' 1 die dritte 
Welle 18 nicht konzenuisch mit. der ersten Getriebeein- 
gangswelle 40 ausgerichtet 

Femer unterscheidet sich die Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 7 von der Ausfuhrungsform gemaB Fig. .1 dadurch, daB 
die Ubersetzung zwischen der zweiten -Getriebeeingangs- 
welle 42 und der zweiten WcUe 50 abweichend von Fig. 1 
gewahlt wurde; Die-in Fig. 8 dargesteUte Ausfuhrungsform 
der Erfindung unterscheidet sich von der in Fig.J dargestell- 
ten Ausfuhrungsform der,'Erfindung dadurch, daB in Fig. 8 
nicht die erste Welle 46,,sondem die zweite Welle 50 mit der 
Drehmomentiibertragungsvorrichtung konzentrisch ausge- 
richtet ist. Femer ist in Fig. 8 die zweite Kupplungseinrich- 
tung 14 getriebeseitig, der <ersten Kupplungseinrichtung 12 
angcordnct: Fcmcr untcrschcidct'^sich die -DarstcUung ge- 
maB Fig. 8 von der Darstellung gemaB Fig. 7 dadurch, daB 
die zweite:Getriebeeingangswelle42 konzentrisch innerhalb 
der ersten Getriebeeingangswelle 40 angeordnetist. Die er- 
ste. Gelriebeeihgangswelle'40: ist in Fig., 8 eine HohlweUe. 

In den Ausfiihriingsformen gemaB Fig. 9 sind im Gegen- 
satz zu Fig. 1 zusatzlich eine erste Betaligungseinrichtung 
180 mit einer ^AnUiebsei^richtung l82-Zu^j%^^^gu^gt der 
ersten Kupplungseinrichtung 12,>eine:zWeite'BeUitigungs- 
einrichtung -d84 .mit-einer zweiten.- Anuiebseinrichtungjl85 
zur Betatigurig!der,zweitenrKupplungseinrichtung 14 sowie 
.dritt^ 5Betatigungseinrichtungen^l885^19.P.. ndti dritten^ An- 
trieb&Tnrichtungena92;'l94; bi-r. 

Die dritten Betatiguhgseinrichtungen .180, 184, 188, 190 
mit dritten Antriebseinrichtungen 182, 186,:.192j 194, 196, 
198 weisen Ubersetzungen.200, 202, 204, 206 auf., , ; 

Zum Schalten bzw. zum/Betiitigen der ersten Kupplungs- 
einrichtung 12 sowie der zweiten Kupplungseinrichtung 14 
ist jeweils eine separate Betatigungseinrichtung 180 bzw. 
184^ mit jeweils einer separaten AnUiebseinrichtung 182 
bzw. 186 vorgesehen. Auch die dritten Betatigungseinrich- 
mhgenl88j d9Q;sindjm.wesentlichen vpnem 
bzw. uriabhangig.Oie dritten Betatigungseinrichlungenl 
190 mit dritter,Antriebseinrichtung.l92, .194,bzw. 196, 198 
sirid jeweils ahnlich bzw. gleich gestalteL Die dritten Betati- 
gungseinrichtungen 188 tbzw,* 490.^ weiseu; jeweils ^ einen 
Hektromotor 194 bzw. 198 auf, welcher. e:in,.Eingrififsele- 
menl derart bewegen kann, daB dieses Eingriffselement in 
einer Schaltstellung geschaltet ist, aus der es niit einer drit- 
ten Kupplungseinrichtung 96 bzw. 98 bzw. 100 bzw. . 102 in 
Eingriff gebracht werden kann bzw. aus der diese jeweilige 
dritte Kupplungseinrichtung geschaltet werden kann..Diese 
Schaltbewegung wird jeweils von einem Schaltmotor bzw. 
Elektromotor 192 bzw. 196 erzeugt. 

Fig. 10 zeigt eine beispielhafte. Ausfuhrungsform der Er- 
findung, welche sich von der in Fig. ,9 dargesteUten Ausfuh- 
rungsform im wesentlichen durch»die. dritten Betatigungs- 
einrichtungen 188^ 190 und deren Antriebseinrichtungen 
210, 212 unterscheidet. Je erster Welle 46 und je zweiter 
Welle 50 ist jeweils nur eine Antriebseinrichtung 210 bzw. 
212 vorgesehen. Diese Antriebseinrichtung beaufschlagt 
eine Schaltwalze 214-216^. welche- gegebenenfalls jeweils 
eine. tJbersetzungsstufe' aufweist. Mittels der Schaltwalze 
214 werden die dritten Kupplungseinrichtutigen 96, 98 beta- 
tigt, wahrend mittels der Schaltwalze 216 die dritten Kupp- 
lungseinrichtungen 100, 102 betatigt werden. 

Die in Fig. 11 daigestellte beispielhafte Ausfuhrungsform 
der Erfindung unterscheidet sich von den in den Fig. 9 und 
10 dargestellten Ausfuhrungsformen der Erfindung im we- 
sentlichen dadurch, daB pro dritter Kupplungseinrichtung 
96, 98, 100, 102 eine Betatigungseinrichtung 220, 222, 224, 
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226 vorgesehen ist, welche jeweils eine AniriebseinrichUing 
228, 230, 232, 234 aufwcisen. Innerhalb der Betatigungscin- 
richtungen 220, 222, 224, 226 sind gegebenenfalls Uberset- 
zungen 236, 238, 240, 242 vorgesehen. 

Die in Fig. 1 2 dargestellte beispielhaftc Ausfuhrungsform 5 
der Erfindung unterscheidet sich von der in Fig. 1 im we- 
sentlichen dadurch, daB die erste Kupplungseinrichtung 12 
sowie die zweite Kupplungseinrichtung 14 auf der Abtriebs- 
seiie der ersten Welle 46 bzw. der zweiten Welle 50 angeord- 
net. sind. Zv^ischen der Eingangswelle 10 der Drehmoment- lO 
iibertragungsvorrichtung 1 sowie der dritten Welle 18 isi 
eine vierte Kupplungseinrichtung 260 angeordnet, welche 
als Reibungskupplung gestaltet ist und die Eingangswelle 
10 mit der dritten Welle 18 drehfest koppeln kann bzw. diese 
Wellen 10, 18 entkoppeln kann. Femer kann die vierte 15 
Kupplungseinrichtung in eine Zwischenstufe geschaltet 
werden, in welcher diese vierte Kupplungseinrichtung 260 
cin vorbcstimmtcs, bcgrcnztcs Drehmoment ubcrtragcn 
kann. 

Die dritte Welle 18 ist eingangsseitig der zweiten Welle 20 
46 sowie der dritten Welle 50 angeordnet 

Abtriebsseitig der ersten Welle sowie der zweiten Welle 
ist jeweils die erste 12 bzw. zweite 14 Kupplungseinrichtung 
vorgesehen, welche Lamellenkupplungen sind und von ei- 
ner Beliitigungseinrichtung 180 bzw. 184 init Aniriebsein- 25 
richturig 182, 186 belatigt werden konnen. Die erste Kupp- 
lungseinrichtung 12 kann ein drehbar auf der ersten Welle 
46 gelagertes Rad 262, welches hier ein Zahnrad ist, mit der 
ersten Welle 46 drehfest verkoppeln. Uber dieses Rad 262 
wird, sofem es mit der ersten Welle 46 gekoppelt ist, ein 30 
Drehmoment auf ein Rad 264 der Getriebeausgangswelle 
268 ubertragen. 

In entsprechender Weise kann die zweite Kupplungsein- 
richtung das auf der zweiten Welle 50 drehbar gelagerte Rad 
270 drehfest niit der zweiten Welle 50 koppeln, so daB zwi- 3.S 
schen der zweiten Welle 50 und der Getriebeausgangswelle 
268 ein Drehmoment uber die Rader 270, 264 ubertragen 
werden kann. Die mit der Anmeldung eingereichten Patent- 
anspruche sind Formulieningsvorschlage ohne Prajudiz fiir 
die Erzielung weitergehenden Paientschutzes. Die Anmel- 40 
derin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Be- 
schreibung und/oder Zeichnungen offenbarte Merkmals- 
kombination zu beanspruchen. 

In Unteranspriichen verwendele ROckbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 45 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstSndigen, gegenstSndlichen Schutzes fUr die 
Merkmalskombinationen der ruckbezogenen Unteransprii- 
' che zu verstehen. 50 

Da die Gegenstande der Unreranspriiche im Hinblick auf 
den Stand der Technik am Prioritatstag eigene und unabhan- 
gige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmelderin sich 
vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch 55 
selbstSndige Erfindungen enthalten, die eine von den Ge- 
genstanden der vorhergehendcn Unteranspriiche unabhan- 
gige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschriinkung 
der Erfindung zu verstehen. Vielmehr sind im Rahmen der 60 
vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und 
Modifikatioheb moglich, insbesondere solche Varianten, 
Elemente und Kombinationen und/oder Materialien, die 
zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von 
cinzclncn in Vcrbindung mit den in der allgcmcincn Be- 65 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspriichen 
beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merk- 
malen bzw. Elementen oder Verfalirensschritten fiir den 
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Fachmann im Hinblick auf die LOsung der Aufgabe ent- 
nehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem 
neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 
VerfahrensRchrittfolgen fiihren, auch soweit .sie Herstell-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 

Patentanspriiche 

1. Drehmomentuberuragungsvorrichtung, mit 

- wenigstens einer ersten und wenigstens einer 
zweiten Welle sowie wenigstens einer dritten 
Welle; und 

- wenigstens einer Getriebeeinrichtung, welche 
in unterschiedUche Schaltstellungen geschaltet 
werden kann und welche mehrere unterschiedli- 
che Obersetzungsstufen aufweist, von welchen 
ein Teil zwischen der ersten Welle und der dritten 
WcUc geschaltet werden kann und von wclchcn 
ein Teil zwischen der zweiten Welle und der drit- 
ten Welle geschaltet werden kann; 

wobd die t)bersetzung wenigstens einer Uberset- 
zungsstufe, welche zwischen der ersten Welle und der 
dritten Welle geschaltet werden kann, und die "Oberset- 
zung wenigstens einer t)bersetzungsstufe, welche zwi- 
schen dts^^ zweiten Welle und der dritten Welle geschal- 
tet werden kann, gieich sind. 

2. Drehmomentubertragungsvorrichtung, mit 

- wenigstens einer ersten und wenigstens einer 
zweiten Welle sowie wenigste&s einer dritten 
Welle; und 

- wenigstens einer Getriebeeinrichtung, welche 
in unterschiedliche . SchaltsteUungen geschaltet 
werden kann und welche mehrere unterschiedU- 
che tibersetzungsstufen aufweist, von welchen 
ein Teil zwischen der ersten Welle und der dritten 
Welle geschaltet werden kann und von welchen 
ein Teil zwischen der zweiten Welle und der drit- 
ten Welle geschaltet werden kann; 

wobd mehrere der "Obersetzungsstufen derart gestaltet 
sind, daB unter vorbestimmten Gegebenheiten in die- 
sen jeweiligen tibersetzungsstufen eine, jeweils glei- 
che, erste Drehrichtung der dritten Welle bewirkt wird, 
und wobei gegebenenfalls eine weitere tJbersetzungs- 
stufe derart gestaltet ist, daB unber diesen vorbestimm- 
ten Gegebenheiten in dieser . Obersetzungsstufe eine 
zweite, der ersten Drehrichtung aitgegengesetzte 
Drehrichtung der dritten Welle bewirkt wird; 
wobd die Obersetzungsstufen, die die erste Drehrich- 
tung der dritten Welle bewirken und sich durch ihre 
Obersetzung oder die diesen zugeordneten Jeweiligen 
Getriebestrang^esamtubersetzungen unterscheiden, 
mit steigender Ubersetzung oder mit steigender Getrie- 
bestranggesamtiibersetzung mit fortlaufenden naturli- 
chen Zahlen, begin nend mit der Zahl eins, durchnum- 
meriert sind (Gange); und 

wobd zwischen der ersten Welle und der dritten Welle 
und/oder zwischen der zweiten Welle und der dritten 
Welle wenigstens eine mit einer geraden Zahl und eine 
mit einer ungeraden Zahl bezeichnete I Jbersetzungs- 
stufe geschaltet werden kann. 

3. Drehmomentiibertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach vorangehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB w3hrend der Schaltvorgange zwischen 
verschiedenen Schaltstellungen der Getriebeeinrich- 
tung und/oder der Schaltvorgange zwischen verschie- 
denen Obersetzungsstufen von der Drehmomentuber- 
tragungsvorrichtung ein Drehmoment ubertragen wird. 

4. Drehmomentubertragungsvorrichtung, mit 
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- mehreren Wellen, von welchen wenigstens eine 
Welle eine vierte Welle, • insbesondere eine Ein- 
gangs welled und* wenigstens eine Welle eine dritte 
Wellb, insbesondere eine Ausgangswelle, ist; und 

wenigstens eiiier Getriebeeinrichtung, welche 5 
unter vorbestimihten Gegebenheiten zumindesl 
neilweis'e in der Ubertragungsstrecke zwischen der 
wenigstehs'-einen vierten Welle und der wenig- 
stens einen dritten Welle angeordnet ist und wel- 
che in unterschiedliche'Schaltstellungen geschal- lO 
tet" wer&ii' kanri und mil welcher mehrere ver- 
schiedene- tJbersetzungsstufen zwischen dieser 
wenigstens einen vierten Welle und dieser wenig- 
steiiis^einen dritten WeUe geschaltetwe^^ kon- 



nen 



15 



wobei wahrend -eines ScHaltvorganges zwischen ver- • 
schiedenen "Schaltstellungen def -Getriebeeinrichtung 
/.wischcn cJcPwcnigstchs cihcn vierten' WcUc und der 
wcnigsicns cinen dri tten' Welle ein Drehmoment uber- 
ira<:cn wcrdcn kann:' und wbber die Geiriebeeinrich- 20 
I un>i 'i n wen i iistcns zwci verschiedehe Schaltstellungen 
gcsii'h u 1 1 c i wc rdc n k"an n, i n deneii' die Ubersetzung zwi- 
schcn vjcr wcniysicns cinch vierten Welle und der we- 
nigslcns ci nen (Inllcn Welle glieicb'iS^^ 

5 . Drcl 1 MKM I ierTiuKlTrrai!Ufids 'insbeson- 25. 

dcrc naciV An'spriic-h 4,^ daclurch 'gekehlizeichnet, daB 
WnigsV^hjrcihc dcT^W^^ ist und we- 

"^nigsicns 'cinc'^ICT Wc Welle ist und we- - 

:iiigstcnsSanc (jcrj^^ Und die - 

Geun'cF»*cci n richt Lih^ i n unieHichi cHliche 'SdHaltstelluh- 30. 
gen gcsch J 1 ici vCerden kiinn . i n welchen zumindest leil- 
weise^''unicrslMiie(t!iche 'Ubcrsctzungsstufen gegeben < - 
'siM;' w6bci ein 'leil dieser Ubersetzungsstufen zwi- 
schen der ersien Welle und der dritten Welle geschaltet 
werden kann lind wohci ejn'Teil dies^ Ubersetzungs- 35 
stufen zwischbn 'Her V,w6^^^^ der dritten 

Welle geschaliel wcrdcn kann. 
6/ DrehnibnichiubcrljragW 

*.^'^i^'%^ipi'cnsV^^^ einer - 

-A.. - * *2weiten^Welle^- sowie ^wenigstens 'ciner dritten 40 
^' ' We'UeV-und- • ■ * ... 

' wenigstens einer* tiet^^ welche in 

unterschiedliche Schaltstellungen geschaltet wer- 
' den kann und welche mehrere unterschiedliche 
Ubersetzungsstuferi'-aufweist,'' von welchen ein 45 
Teil zwischen der ersten Welle und der dritten 
Welle' geschaltet werden kann und von welchen 
ein Teil zwischen der zweiten Welle und der drit- 
ten Welle g'eschzdtet werden kann; 
wobei mehrere^def Ubersetzungsstufen derart gestaltet 50 
sind, daB unter vorbestimmten Gegebenheiten in die- 
sen jeweiligen tjbersetzungsstufen- eine, jeweils glei- 
che; erste Drehrichlung der dritten Welle bewirkt wird, 
und wobei' gegebeherifalls eine weitere Ubersetzungs- 
stufe derart gestaltet ist, daB unter diesen vorbestinun- 55 
ten Gegebenheiten in dieser Uberseizungssiufe eine 
zweite, der ersten Drehrichtung entgegengesetzte 
Drehrichtung der drittfeh Welle bewirkt wird; 
wobei die -t Jb'ersetzurigsstiifen, die die erste Drehrich- 
tung der dritten Welle bewirken und sich; durch ihre 60 
Obirsetzurig unterscheiden mil stdgender Ubersetzung 
mit fortlaufenden naturlichen Zahlen, beginnend mit 
der Zahl eins, diirchnuttimeriert sind (Gauge); und 
wobei aus wenigstens einer Ubersetzungsstufe, welche 
mit der riaturlichcn Zahl i bczcichnct ist, sowohl in die 65 
mit der Zahl (i+1) bezeichnete Ubersetzungsstufe als 
aiich in die nlit der Zahl (i+2) bezeichnete Uberset- 
zungsstufe und/oder sowohl in die mit der Zahl (i-1) 



bezeichnete Obersetzungssiufe als auch in die mit der 
Zahl (i-2) bezeichnete. Ubersetzungsstufe geschaltet 
werderi kann und wobei wahrend diesen Schaltvor- 
gange die Drehnidmentubertragungsvorrichtung ein 

• Drehmomenl ubertragt;. 

. 7 . Drehmomentubertragungs vorrichtung, insbeson- 
dere nach wenigstens einem der Anspriiche 2 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens eine tJberset- 
zungsstufe, welche zwischen der ersien Welle und der 
dritten Welle geschaltet werden kann,. auch zwischen 
der zweiten Welle und der dri tten Welle geschaltet wer- 
den kann.. 1 ... 

8. Drehmomentubertragungsvorrichtung, .insbeson- 
dere nach 'einem der vorangehenden .Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB unter vorbestimmten Gege- 
benheiten wenigstens eine Ubersetzungsstufe, welche 
•zwischen der ersten llVelle und der dritten .Welle ge- 
schaltet /wcrdcn :.kann, und wenigstens: cine Ubcrsct- 
-zungsstufe,r;welche zwischen .der. zweiten WeUe und 
der dritten Welle geschaltet werden kann, die gleiche 
Drehrichtung der dritlen Welle bewirken. 

9. Drehmonientubertragungsv9rrichtung, insbeson- 
dere ,nach einem der vorangehenden Anspruche, ge- 

^ ?kennzeichnet^ durch wenigstens eine Kupplungsein- 
...richlung. " '-Us ..^^^r, .! ,v,^ .' ... .v 

10. Drehmomentubertragungsvoirichtung,-; insbeson- 
dere nach Anspruch, 1 6,-. gekennzeichnet '^durch wenig- 

- stens eineierste uhd.wenigsti&ns eine zweite Kupplungs- 

.^cuiieinrichtung. .^ns^i^ifi^w .j:^Xia^.Ji2uiat^^ . . - 

' Hv Direhmomentuberu-agungsyorrichtung, . 'insbeson- 
dere nach einem der: Anspruche 9 und 10, gekennzeich- 
net durch wenigstens eine dritte Kupplungseinrichtung. 

• 12. Drehmomentubertragungs vorrichtung,., ^insbeson- 
dere -.nach -einem der i vorangehenden; Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet,. da8 urn die Achse der ersten 

- Welle>undyoder. der zweiten Welle und/oder ider dritten 
. Welle und/oder der. vierten Welle wenigstens ein Rad, 

wie:/Zahnrad; : angeordnet: isti iUnd>,die. Drehmoment- 
. I ^ » ubertragungsy orrichtung:mi ttels; wenigs^ns .eines Tei Is 

- dieserfRader,ein.DrehmomentvUbertragen.kann. 

1 3 .> Drehmomentiibertragungsvonichtung,, . : insbeson- 

- <dere. nach^ einem der Anspruche.9 bis 12, gekennzeich- 
net durch mehrere*dritte Kupplungseinrichtimgen. 

14. Drehmoihentubertragungsvonichtungv. ..insbeson- 
dere :nach einem deir. Anspruche 9 bis 13., dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens .ein -Rad auf der ersten 
Oder der zweiten oder der drittien Welle.drehbar gela- 
gert ist und uber eine dritte Kupplungseinrichtung mil 
dieser jeweiligen Welle drehfest gekoppelt werden 
kann. " .> . 

15. Drehmomentubertragungsyorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der Anspruche 9 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi wenigstens eine der dritten Kupp- 
lungseinrichtungen liiehrere auf der ersten Welle dreh- 
bar gelagerte Rader oder mehrere auf der zweiten 
Welle drehbar gelagerte Rader mil dieser jeweiligen 
Welle drehfest verbinden und diese. Verbindung losen 
kann, wobei diese dritte Kupplungseinrichtung insbe- 
sondere derart gestaltet ist,. daB sie. maximal ein Rad 
zeitgleich mit dieser Welle drehfest koppell. • 
16;'.Drehmomentubertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere. nach einem der Anspruche 9 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet^. daB -wenigstens eine der dritten Kupp- 
lungseinrichtungen eine Klauenkupplung aufweisi. 
17. Drchmomcntiibcrtragungsvonichtung, insbeson- 
dere nach einem. der Anspruche 9 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi wenigstens eine der^^iritten Kupp- 
lungseinrichtungen eine Synchronisationseinrichtung 
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aufweisL 

18. Drehmomentuberlragungsvorrichtung, insbcson- 
dere nach einem der Anspriiche 9 bis 17, dadurch ge- 
icennzeichnel, daB die Getrieheeinrichtung in n Dber- 
selzungsstufen geschaltet. werden kann und (n-m) dritte 5 
Kupplungseinrichtungen vorgesehen sind, wobei n und 

m jeweils natiirliche Zahlen sind und wobei ni = 
(n+l)/2, wenn n eine ungerade Zahl ist, und wobei m = 
(n+2)/2, wenn n eine gerade Zahl ist. 

19. DrehmomentuberUragungsvorrichtung, insbeson- lO 
dere nach einem der Anspriiche 9 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens ein Teil der dritten 
Kupplungseinrichtungen von wenigstens einer dritten 
Betatigungseinrichtung in unterschiedUche Schaltstel- 
iungen geschaltet wird. 15 
20; Drehmomentubertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daS 
wenigstens cin Tbil der dritten Bctatigungscinrichtun- 
gen wenigstens eine dritte Antriebseinrichtung auf- 
weisL 20 

21. Drehmomentubertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, da6 
zwischen wenigstens einer dritten Anuiebseinrichtung 
und der von dieser dritten Antriebseinrichtung belaste- 
ten driuen KupplungseinrichLung wenigstens eine 25 
tibersetzungsstufe vorgesehen ist. 

22. DrehmomentuberLragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der Anspriiche 9 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, da8 wenigstens eine Signalubertra- 
gungsstrecke zwischen einer dritten Antriebseinrich- 30 
tung und der von dieser dritten Antriebseinrichtung be- 
lasieten dritten Kupplungseinrichtung zumindest teil- 
weise mit der Signaliibertragungsstrecke zwischen ei- 
ner anderen dritten Antriebseinrichtung und der von 
dieser anderen dritten Antriebseinrichtung belasteten 35 
anderen dritten Kupplungseinrichtung identisch ist, 
wobei diese dritten Kupplungseinrichtungen, welchen 
eine gemeinsame Signaliibertragungsstrecke zu ihren 
jeweiligen Antriebseinrichtungen zugeordnet ist, ins- 
besondere der gleichen Welle zugeordnet sind. 40 

23. Drehmomentiibeiiragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der Anspriiche 9 bis 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens eine Signaliibertra- 
gungsstrecke zwischen einer drittra Antriebseinrich- 
tung und der von dieser dritten Antriebseinrichtung be- 45 
lasteten dritten Kupplungseinrichtung sich zumindest 
teilweise, insbesondere vollstandig, von der Signal- 
Ubenragungsstrecke zwischen einer anderen dritten 
Antriebseinrichtung und der von dieser anderen dritten 
AnUnebseinrichtung belasteten anderen dritten Kupp- SO 
lungseinrichtung unterscheidet, wobei diese dritten 
Kupplungseinrichtungen, welchen zumindest teilweise 
verschiedene Signaliibertragungsstrecken zu ihren je- 
weiligen Antriebseinrichtungen zugeordnet sind, ins- 
besondere der gleichen Welle zugeordnet sind. 55 

24. DrehmomentUberuragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der Ansprii che 9 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens eine dritte Kupplungs- 
einrichtung; welche der ersten Welle zugeordnet ist, - 
unabhangig von wenigstens einer anderen dritten 60 
Kupplungseinrichtung; welche der zweiten Welle zu- 
geordnet ist, geschaltet bzw. betatigt wird. 

25. Drehmomentiibertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der Anspriiche 9 bis 24, gekennzeich- 
net durch gcnau cine driitc Antriebseinrichtung, wcl- 65 
che alle der ersten Welle zugeordneten dritten Kupp- 
lungseinrichtungen belasten kann, und genau eine an- 
dere dritte Antriebseinrichtung, welche alle der zwei- 



ten Welle zugeordneten dritten Kupplungseinrichtun- 
gen belasten kann. 

26. Drehmomentiibertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der Anspriiche 9 his 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB pro dritter Kupplungseinrichtung je- 
weils eine dritte Antriebseinrichtung vorgesehen ist. 
27- Drehmomentiibertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die dritte Betatigungsein- 
richtung wenigstens eine Schaltwalze aufweist, wobei 
insbesondere genau eine Schaltwalze zur Betatigung 
dritten Kupplungseinrichtungen der ersten Welle und 
genau eine Schaltwalze zur Betatigung dritten Kupp- 
lungseinrichtungen der zweiten Welle vorgesehen ist. 

28. Drehmomentiibertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf wenigstens ein Rad der 
dritten Wcllc mittcls eincs Radcs der ersten Welle und 
mittels eines Rades der zweiten Welle ein Drehmoment 
iibertragen werden kann. 

29. Drehmomentiibertragungsvonrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf wenigstens ein Rad der 
dritten Welle zeitgleich mittels eines Rades der ersten 
Welle und uiitlels eines Rades der zweiten Welle ein 
Drehmoment iibertragen werden kann. 

30. Drehmomentiibertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf wenigstens ein Rad der 
dritten Welle mittels eines Rades der ersten Welle wah- 
rend eines ersten Zeitfensters und mittels eines Rades 
der zweiten Welle wahrend eines zweiten, vom ersten 
verschiedenen, Zeitfensters ein Drehmoment iibertxa- 
gen werden kann. . 

31. Drehmomentiibertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der Anspriiche 9 bis 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste und/oder die zweite Kupp- 
lungseinrichtung eine Reibungskupplung aufweist. 

32. Drehmomentiibertragungsvorrichtung, insbeson- 
dare nach einem der Anspriiche 9 bis 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste und die zweite Kupplungs- 
einrichtung ein gemeinsames Kupplungsgehause auf- 
weisen. 

33. Drehmomentiibertragungsvonnchtung, insbeson- 
dere nach einem der AnsprUche 9 bis 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die erste Kupplungseinrichtung in 
wenigstens einer ersten SchaltsteUung ein Drehmo- 
ment zwischen einer fiinften Welle und einer sechsten 
Welle ubertragt und in wenigstens einer zweiten 
SchaltsteUung kein Drehmorhent zwischen dieser fiinf- 
ten und dieser sechsten Welle iibertragen kann, wobei 
die funfte Welle insbesondere eine Kurbelwelle eines 
Kraftfahrzeugs und die sechste Welle insbesondere die 
erste oder die zweite oder die vierte Welle ist. 

34. Drehmomentiibertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der Anspriiche 9 bis 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens ein Teil der zweiten 
Kupplungseinrichtung relativ zur ersten Kupplungsein- 
richtung unter voibestimmten (Jegebenheiten drehbe- 
weglich angeordnet ist, wobei die zweite Kupplungs- 
einrichtung insbesondere auf der sechsten Welle dreh- 
beweglich angeordnet ist. 

35. Drehmomentubertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der AnsprUche 9 bis 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Kupplungseinrichtung in 
wenigstens einer ersten SchaltsteUung dieser zweiten 
Kupplungseinrichtung ein Drehmoment zwischen ei- 
ner siebenten Welle und einer achten Welle iibertragt 
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und in wenigstens einer zweiten Schaltstellung dieser 
zweiten Kupplungseinrichtung kein Drehmoment zwi- 
schen dieser siebenlen und dieser achten Welle iibertra- 
gen kann, wobei die siebenle Welle insbesondere die 
funfte Welle und/oder eine Kurbelwelle eines Kraft- 5 
fahrzeugs und die achte Welle insbesondere die erste 
Oder die zweite oder die vierte Welle ist. 

36. Drehmomentubertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach eioem der Anspruche 9 bis 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste und/oder die, zweite Kupp- lO 
lungseinrichtung im DrehmomentfluB zwischen der 
Kurbelwelle eines Kraftfahrzeugs mit Drehmoment- 
ubertragungsvorrichtung und der ersten Welle oder der 
zweilen Welle angeordnet isL 

37. Drehmomentubertragungsvorrichtung, insbeson- 15 
dere nach einem der Anspriiche 9 bis 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste und/oder die zweite Kupp- 
lungseinrichtung im DrehmomentfluB zwischen der er- 
sten Welle Oder der zweiten Welle und einer Aritriebs- 
achse eines Kraftfahrzeugs init Drehmomentuberlra- 20 
gungsvorrichtung angeordnet ist. 

38. Drehmomentuberlragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der Anspruche 9 bis 37, gekennzeich- 
netdurch eine erste Betatigungseinrichtung, welchedie 
ersie Kupplungseinrichtung belaligt bzw, schaltet, und 25 
eine zweite Betatigungseinrichtung, welche die zweite 
Kupplungseinrichtung betatigt bzw. schaltet. 

39. Drehmomentuberlragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, daB 
die erste Betatigungseinrichtung eine erste Anuie^s- 30 
einrichlung aufweist und die zweite Betatigungsein- 
richtung eine zweite Antriebseinrichtung aufweist. 

40. DrehmomentiiberU^gungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen der ersten Antriebseinrichtung und der von 35 
dieser belasteten ersten Kupplungseinrichtung und/ 
oder zwischen der zweilen Anuiebseinrichtung und der 
von dieser zweiten Antriebseinrichtung belasteten 
zweiten Kupplungseinrichtung wenigstens eine Uber- 
setzungsstufe vorgeseheo ist. » 40 

41. Drehmomentubertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der Anspruche 9 bis 40, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Kupplungseinrichtung un- 
abhangig von der zweiten Kupplungseinrichtung ge- 
schaltet bzw. beiatigt wird. 

42. Drehmomentiibertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der Anspruche 9 bis 41, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Kupplungseinrichtiing und 
die zweite Kupplungseinrichtung unter vorbestinunten 
Gegebenheiten gleichzeitig ein Drehmoment iibertra- 50 

43. Drehmomentubertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der Anspruche 9 bis 42, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Drehmoment, welches die erste 
Kupplungseinrichtung iiberU^gen kann, und/oder das 55 
Drehmoment, welches die zweite Kupplungseinrich- 
tung ubertragen kann, unter vorbestinimten Gegeben- 
heiten jeweils auf ein vorbestimmtes Grenzdrehmo- 
ment, welches sich geg^enenfalls andern kann, be- 
schrankt ist. ^ 

44. Drehmomentubertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der Anspruche 9 bis 43, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehmomentubertragungsvor- 
richtung unter vorbestimmten Gegebenheiten eine 
Ubcrschncidungsschaltung bcwirkt, wobci wahrcnd 65 
dieser Uberschneidungsschaltung die erste und der 
zweite Kupplungseinrichtung zunehmend geschlossen 
wird und die andere dieser Kupplungseinrichtungen 



zunehmend gefiffnei wird, wobei wenigstens zeitweise 
beide 'Kupplungseinrichtung zumindest teilweise ge- 
schlossen sind, so daB ein Teil des in die Drehmoment- 
uhertragungsvorrichtung eingeleiteten Drehmomentes 
uber die erste Kupplungseinrichtung und^ein anderer 
Teil des in die DrehmomentiiberUragungsvorrichtung 
eingeleiteten .Drehmoments iiber die zweite Kupp- 
lungseinrichtung ubertragen wird und wobei die Dreh- 
momeniubertragungsvorrichtung wahrend dieses Off- 
nens und SchlieBens ein Drehmoment iibertragt. 

45. Drehmomentubertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere-nach Anspruch 44,. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Drehmomentiibertragungsvorrichtung unmittelbar 
vor der Uberschneidungsschaltung ein Drehmoment 
iiber die erste Kupplungseinrichtung und die erste 
Welle iibertragt und unmittelbar nach der Uberschnei- 
dungsschaltung ein Drehmoment uber die zweite 
Kupplungseinrichtung und die zweite Wcllc iibertragt, 
wenn wahrend der Uberschneidungsschaltung die erste 
Kupplungseinrichtung im wesentlichen zunehmend ge- 
offnet und die zweite Kupplungseinrichtung im we- 
sentlichen zunehmend geschlossen wird. 

46. Drehmomentfibertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB unter vorbesliiiunten Gege- 
benheiten gleichzeitig eine Ubersetzungsstufe zwi- 
schen der ersten und der dritten Welle geschaltet ist und 
eine Ubersetzungsstufe zwischen der zweilen und der 
dritten Welle geschaltet ist, wobd die tJbersetzungen 
dieser Ubersetzungsstufen im wesentlichen identisch 
sind. 

47. Drehmomentiibertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, daB 
die erste und die zweite Kupplungseinrichtung unter 
vorbestinamten Gegebenheiten im wesentlichen ge- 
schlossen sind, wenn die zwischen der ersten und der 
dritten Welle geschalteie Ubersetzung mit der zwi- 
schen der zweiten und der dritten Welle geschalteten 
Ubersetzung iibereinstimmt 

48. Drehmomentubertragungsvonichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der Kurbelwelle 
eines Kraftfahrzeugs mit Drehmomentiibertragungs- 
vomchtung und der ersten Welle und/oder der zweiten 
Welle wenigstens eine tJberselzungsstufe gegeben isL 

49. Drehmomentubertragungsvorrichtung,. insbeson- 
dere nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB wSihrend wenigstens eines, 
insbesondere wahrend aller, Schaltvorganges zwischen 
verse hiedenen Schaltstellungen der Getriebeeinrich- 
tung eine Drehmoment zwischen einer Kraftfahrzeug- 
Antriebseinrichtung, wie Brennkraftmaschine, eines 
Kraftfahrzeugs mit Drehmomentubertragungsvorrich- 
tung und wenigstens einer Antriebsachse diesen Kraft- 
fahrzeugs iibertragen wird. 

50. Drehmomentiibertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB in unterschiedlichen Schalt- 
stellungen der (jetriebeeinrichtung der Drehmomeni- 
fluB iiber unterschiedlichen Zahnrader ubertragen wird. 

51. Drehmomentubertragungsvorrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die dritte Welle und/oder 
die vierte Welle eine EingangsweUe, ,wie Eingangs- 
wcllc dor Drchmomcntubcrtragungsvorrichtung, oder 
eine Ausgangswelle, wie Ausgangswelle der Drehmo- 
mentubertragungsvoirichtung, ist 

52. Drehmomentiibertragungsvorrichtung, insbeson- 
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dere nach einem der vorangehenden Anspriiche, ge- 
kennzeichnet durch wcnigstens einc vierte Kupplungs- 
einrichtung. 

53. Drehmomentubertragungsvorrichtung gemaB wc- 
nigstens zwei Anspriichen der Anspruche 1 bis 52. 5 

54. Steuerungsvorrichlung zum Steuem einer Dreh- 
momentubenragungsvorrichtung wenigstens einein 
der Anspruche 1 bis 53. 

55. Verfahren zum Beireiben einer Drehmomentuber- 
tragungsvorrichiung gemaB wenigstens einem der An- 10 
spriiche 1 bis 53. 
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